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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Banjir adalah sebuah genangan air di daerah datar sekitar sungai karena 

peristiwa meluapnya air sungai karna sungai tidak mampu menampung volume 

air. Selain itu, juga merupakan hubungan antara manusia dengan ekosistem 

alam dan  system alam itu sendiri.  (solahudin (2014) dalam kusumo et al., 2016) 

bencana banjir adalah peristiwa alam yang terjadi secara tiba-tiba dengan 

perioditas yg tidak menentu, kecuali pada daerah  yang sudah menjadi 

langganan terjadinya banjir. Beberapa  faktor penyebab terjadinya banjir 

diantaranya faktor kemiringan lereng, jenis tanah, penggunaan lahan, kerapatan 

sungai dan  curah hujan yg tinggi (darmawan et al., 2017) 

Daerah Aliran Sungai adalah satuan wilayah alami yang memberikan 

manfaat produksi dan  memberikan pasokan air melalui sungai, air tanah, serta 

atau mata air, untuk memenuhi berbagai kepentingan hidup baik untuk manusia, 

hewan atau tumbuhan (Paimin et al., 2012) 

Sub DAS Biyonga adalah salah satu Sub DAS yang terdapat pada DAS 

Limboto. daerah yang termasuk pada administrasi ini yaitu Kecamatan Limboto, 

Kecamatan Limboto Barat, Kecamatan Telaga, Kecamatan Telaga Biru, 

Kecamatan Kwandang serta Kecamatan Gentuma Raya. Sub DAS Biyonga 

penggunaan lahannya adalah hutan sekunder dengan luas 4.163,305 ha, 

pertanian lahan kering campur semak dengan luas 1.867,69 ha, semak belukar 

dengan luas 1.329,23 ha, perkebunan dengan luas 384,24 ha, pertanian lahan 

kering dengan luas 666,84 ha, permukiman dengan luas 137,29 ha, sawah 

dengan luas 331,64 ha, dan   34,77 ha, lahan  terbuka (Tabba,  2013) 

Pada tahun 2016 terjadi banjir dengan ketinggian 1,5 meter yang 

menggenangi beberapa wilayah di Sub DAS Biyonga. Banjir mengakibatkan 

ribuan rumah, ratusan hektar sawah dan  fasilitas umum  terendam (CNN 

Indonesia,2016). Berdasarkan (Badan Nasional Penanggulangan Bencana, 

2015) Hasil kajian resiko bencana Kabupaten Gorontalo tahun 2016 – 2020 
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bahwa Kecamatan Limboto, Kecamatan Limboto Barat, Kecamatan Telaga serta 

Kecamatan Telaga Biru dalam hal ini termasuk pada Sub DAS Biyonga berada 

pada kategori tinggi bahaya bencana banjir dengan jumlah penduduk terpapar 

83.045 jiwa dengan luas wilayah terpapar 1.386 Ha. Menurut tabba 2013, Sub 

DAS Biyonga termasuk pada kategori agak terdegradasi. Sebagian besar  

penggunaan lahan didominasi oleh pertanian lahan kering serta lahan- lahan 

kritis di catchment area Sub DAS Biyonga. Berdasarkan Government of the 

Republic of Indonesia, 2009 lahan kritis adalah lahan yang kondisi fisiknya tidak 

bisa berfungsi secara baik sesuai peruntukannya sebagai media produksi dan 

media tata air. 

SWAT ( Soil And Water Assesment  Tool ) adalah model terdistribusi 

yang terhubung dengan Sistem Informasi Dan Geografis dan mengintegrasikan 

spasial DSS ( Decision Support System ). Model SWAT dioperasikan pada 

interval waktu harian dan dirancang untuk memprediksi dampak jangka panjang 

dari praktek pengelolaan lahan terhadap sumberdaya air, sedimen, dan 

agrochemical pada DAS besar dan komplek dengan berbagai skenario tanah, 

penggunaan lahan dan pengelolaan berbeda ( pawitan, 2004 ). Model SWAT 

dapat menstimulasikan parameter – parameter hidrologi dalam jangka panjang 

dengan memperrtimbangkan karakteristik fisik suatu DAS. Berdasarkan latar 

belakang diatas penulis tertarik melakukan penelitian dengan judul “Identifikasi 

Potensi Banjir Menggunakan ArcSWAT di  Sub DAS Biyonga“. 
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1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas, rumusan masalah dari penelitian ini  

adalah bagaimana potensi banjir menggunakan ArcSWAT di Sub DAS Biyonga ? 

 

1.3 Tujuan 

Tujuan dari pelitian ini adalah untuk mengidentifikasi potensi banjir 

Menggunakan ArcSWAT di Sub DAS Biyonga 

1.4 Manfaat 

Manfaat dari penelitian ini adalah : 

1. Memberikan informasi mengenai daerah-daerah yang berpotensi banjir di 

Sub DAS Biyonga 

2. Sebagai bahan acuan terhadap penelitian selanjutnya yang berkaitan dengan 

potensi banjir 
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BAB II 

KAJIAN PUSTAKA 

2.1   Daerah Aliran Sungai 

2.1.1  Daerah Aliran Sungai 

Daerah Aliran Sungai merupakan wilayah dataran yang dibatasi oleh 

punggung-punggung bukit untuk menerima, menampung dan mengalirkan air 

hujan  serta menyalurkannya melalui sungai utama ke waduk, danau, dan laut 

sebagai muara akhir(Tabba & Lake, 2013). Sedangkan Menurut Paimin et al., 

2012,  merupakan wilayah dengan sumberdaya alam berupa vegetasi, tanah, 

dan air serta tempat yang dimanfaatkan bagi kelangsungan hidup  manusia. 

2.1.2  Hulu, Tengah, Hilir 

 Daerah aliran sungai dibagi menjadi tiga bagian, yaitu bagian hulu, 

tengah, dan hilir. Berikut merupakan karakteristik dari ekosistem DAS menurut 

Asdak, 2014. 

1. Hulu adalah daerah konservasi yang memiliki kerapatan drainase lebih tinggi, 

berada di dataran tinggi, bukan wilayah rawan banjir, pemakaian air 

ditentukan  oleh pola drainase dan jenis vegetasi tegakan hutan. 

2. Tengah, wilayah transisi antara wilayah bagian hulu dan hilir 

3. Hilir merupakan wilayah pemanfaatan, kemiringan lereng lebih rendah, 

kerapatan drainase lebih kecil terdapat beberapa daerah rawan banjir, 

pemakaian air ditentukan oleh bangunan irigasi dan jenis penggunaan lahan 

didominasi oleh pertanian.  

2.1.3 Pengelolaan Daerah Aliran Sungai 

 Berdasarkan Peraturan Pemerintah Republik Indonesia No.37 Tahun 

2012, Pengelolaan DAS adalah upaya manusia dalam mengatur hubungan 

timbal balik antara sumber daya alam dengan sumber daya manusia di dalam 

DAS dan segala aktivitasnya agar terwujud kelestarian dan keserasian ekosistem 

serta meningkatnya kemanfaatan sumber daya alam bagi manusia secara 

berkelaanjutan. 

 Pengelolaan daerah aliran sungai adalah suatu proses formulasi dan 

implementasi kegiatan atau program yang bersifat manipulasi sumber daya alam 
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dan manusia yang berada si daerah aliran sungai untuk memperoleh manfaat 

produksi dan jasa tanpa menyebabkan terjadinya kerusakan sumber daya air 

dan tanah (Asdak ( 2007) dalam Andawayanti, 2011) 

2.2 Banjir 

 Banjir merupakan peristiwa meluapnya air sungai karena sungai tidak 

dapat menampung jumlah air yang masuk, sehingga mengakibatkan genangan 

pada daerah dataran rendah yang berada di sekitar sungai (Nurjanah, dkk., 

2012) banjir terjadi karena intensitas curah hujan yang tinggi, akibatnya sistem 

pengaliran air tidak mampu menampung jumlah akumulasi air hujan sehingga 

mengakibatkan terjadinya luapan. Berikut merupakan parameter yang digunakan 

dalam  penentuan potensi banjir, yaitu : 

1. Kemiringan Lereng 

Berdasarkan Peraturan Direktur Jenderal Bina Pengelolaan Daerah Aliran 

Sungai dan PerhutanaanSosial Nomor : P. 4/V-SET/2013 Tentang Petunjuk 

Teknis Penyusunan Data Spasial Lahan Kritis, kemiringan lereng merupakan 

perbandingan antara beda tinggi suatu lahan dengan jarak mendatarnya. 

Besaran satuan kemiringan dinyatakaan dalam persen (%) dan derajat (o). Lebih 

lanjut menurut Darmawan, ddk. 2017 Semakin landai kemiringan lereng suatu 

wilayah maka semakin berpotensi terjadinyaa banjir, begitu pula sebaliknya. 

Semakin curam kemiringan lereng, maka daerah tersebut tidak 

berpotensiterhadap bencana banjir.  

Tabel 2.1 Parameter DAS dan sub DAS dihitung oleh SWAT 

Parameter Deskripsi 

GRIDCODE Kode grid sub basin 

Subbasin Kode grid sub basin 

Area Luas sub basin (Ha) 

Slo1 Rata-rata slope sub basin (%) 

Len1 Panjang outlet sampai Jarak terjauh dari sub basin (meter) 

Sll Panjang lereng lahan (%) 

Csl Rata-rata slope segemen sungai (%) 

Wid1 Rata-rata lebar segmen sungai (meter) 
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Dep1 Rata-rata kedalaman segmen sungai (meter) 

Lat Posisi lintang centroid sub basin 

Long_ Posisi bujur centroid sub basin 

Elev Posisi elevasi centroid sub basin 

ElevMin Elevasi terendah di sub basin 

ElevMax Elevasi tertinggi  di sub basin 

Bname Nama sub basin 

Sumber: Nursahputra, 2015 
 

2. Jenis Tanah 

Tanah adalah bagian permukaan bumi yang terbentuk dari hasil interaksi 

antara pembentuk tanah yaitu mineral, organisme, bahan induk, relief, dan iklim 

(Tarigan et al., 2014) . banjir terjadi berdasarkan daya serap tanah oleh air. 

Semakin kecil daya serap atau infiltrasinya maka semakin besar potensi 

terjadinya banjir. Semakin besar daya serap atau infiltrasinya terhadap air maka 

potensi banjirnya akan semakin kecil ( Matondang dkk, 2013). 

Tabel 2.2 Parameter tanah dalam pendefinisian jenis tanah di SWAT 

No Parameter Tanah Kode SWAT 

1 Jumlah Lapisan Tanah NLAYERS 

2 Kelompok Hidrologi Tanah HYDGRP 

3 Kedalaman Akar Tanaman (mm) SOL_ZMX 

4 Porositas Tanah (fraction) ANION_EXCL 

5 Volume Retak Tanah (m3/m3) SOL_CRK 

6 Tekstur TEXTURE 

7 Kedalaman Tanah (mm) SOL_Z 

8 Bulk Density (g/cm3) SOL_BD 

9 Kapasitas  air tersedia (mm/mm) SOL_AWC 

10 Kadar C Organik (%) SOL_CBN 

11 Konduktivitas Hidrolik Jenuh (mm/hari) SOL_K 

12 Persentase Liat (%) CLAY 

13 Persentase Debu (%) SILT 

14 Persentase Pasir (%) SAND 
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No Parameter Tanah Kode SWAT 

15 Persentase Batu Permukaan (%) ROCK 

16 Albedo Tanah (fraction) SOL_ALB 

17 Erodibilitas Tanah USLE_K 

18 Konduktivitas Listrik (ds/m) SOL_EC 

19 Kalsium Karbonat (%) SOL_CAL 

20 pH SOL_PH 

Sumber: Nursaputra, 2015 

3. Tutupan Lahan 

Tutupan lahan adalah setiap bentuk interaksi manusia dan lahan untuk 

memenuhi kebutuhan hidup termasuk keadaan alamiah yang belum dipengaruhi 

oleh kegiatan manusia (Rustiadi dan Wafda, 2007 dalam Pratama & Budi 

Yuwono, 2016). Lebih lanjut menurut Arsyad, 2010 penggunaan lahan terbagi 

menjadi dua, yaitu penggunaan lahan pertanian (hutan, sawah, ladang, 

perkebunan) dan penggunaan lahan non pertanian (pemukiman, industri, 

perkantoran, dan lain sebagainya). Banjir terjadi karena semakin berkurangnya 

lahan yang berfungsi sebagai resapan air karena eksploitasi air tanah dan 

pembangunan fisik yang melebihi daya dukung. ( Nurrizqi dan Suyono, 2012). 

Tabel 2.3  Parameter Lahan dalam Pendefinisisan tutupan lahan di SWAT 

No Parameter Lahan Kode SWAT 

1 Kode Karakter Lahan CPNM 

2 Klasifikasi Lahan IDC 

3 Energi Biomassa (kg/ha)/(MJ/m2) BIO_E 

4 
Indeks Kondisi Pertumbuhan Optimal untuk Panen 

(kg/ha)/(kg/ha) 
HVSTI 

5 Potensi Maksimum Leaf Area Index BLAI 

6 Fraksi Pertumbuhan Tanaman ke 1 FRGRW1 

7 Fraksi Kesesuaian Maksimum Leaf Area Index ke 1 LAIMX1 

8 Fraksi Pertumbuhan Tanaman ke 2 FRGRW2 
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No Parameter Lahan Kode SWAT 

9 Fraksi Kesesuaian Maksimum Leaf Area Index ke 2 LAIMX2 

10 Tinggi Maksimum Kanopi (m) CHTMX 

11 
Fraksi Pertumbuhan leaf area indeks (awal-akhir) (heat 

units/heat units) 
DLAI 

12 Maksimum Kedalaman Akar Tanaman (m) RDMX 

13 Optimal Temperatur Pertumbuhan Tanaman (oC) T_OPT 

14 Minimum Temperatur Pertumbuhan Tanaman (oC) T_BASE 

15 Fraksi Normal Nitrogen (kg N/kg yield) CNYLD 

16 Fraksi Normal Fosfor (kg P/kg yield) CPYLD 

17 
Kandungan Nitrogen pada Biomassa Tanaman yang Baru 

(kg N/kg biomassa) 
BN1 

18 
Kandungan Nitrogen pada Biomassa Tanaman yang 50% 

Lama (kg N/kg biomassa) 
BN2 

19 
Kandungan Nitrogen pada Biomassa Tanaman yang Lama 

(kg N/kg biomassa) 
BN3 

20 
Kandungan Fosfor pada Biomassa Tanaman yang Baru (kg 

N/kg biomassa) 
BP1 

21 
Kandungan Fosfor pada Biomassa Tanaman yang 50% 

Lama (kg N/kg biomassa) 
BP2 

22 
Kandungan Fosfor pada Biomassa Tanaman yang Lama (kg 

N/kg biomassa) 
BP3 

23 Index Batas Terendah Pemanenan (kg/ha) (kg/ha) WSYF 

24 Nilai Minimum Faktor C USLE (Erosi) USLE_C 

25 Konduktasi Stomata pada Sinar Matahari Tinggi (m/s) GSI 

26 Defisit Tekanan Uap Air (kPa) VPDFR 

27 Fraksi Kesesuaian Konduktasi Stomata FRGMAX 

28 Tingkat Penurunan Efisiensi Penggunaan Radiasi WAVP 

29 
Konsentrasi Karbondioksida Tertinggi di Atmosfer (µL CO2/L 

H2O) 
CO2HI 

30 Rasio Biomassa Energi yang Sesuai BIOEHI 

31 Koefisien Dekomposisi Sisa Tanaman RSDCO_PL 
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No Parameter Lahan Kode SWAT 

32 Minimum Leaf Area Index selama masa Dormansi (m2/m2) ALAI_MIN 

33 Fraksi Akumulasi Biomassa Tanaman setiap Tahun BIO_LEAF 

34 
Jumlah Tahun yang dibutuhkan Tanaman mencapai 

perkembangan maksimal 
MAT_YEARS 

35 Maksimum Biomassa Tanaman Hutan (ton/ha) BMX_TREES 

36 Fraksi Biomassa yang Mati saat Dormansi BM_DIEOFF 

37 Koefisien Kehilangan Cahaya EXT_COEF 

38 Fraksi  Lahan Permukiman yang Impermeable Air FIMP 

39 
Fraksi Dampak Langsung Lahan Permukiman yang 

Impermeable Air 
FICMP 

40 Kerapatan Panjang Sempadan Jalan (km/ha) CURBDEN 

41 
Koefisien Runoff pada  Lahan Permukiman yang 

Impermeable Air (1/mm) 
URBCOEF 

42 
Jumlah Maksimum Bangunan yang Diizinkan pada Lahan 

Permukiman yang Impermeable Air (kg/curb km) 
DIRTMX 

43 
Jumlah Hari  yang Diizinkan untuk Pembangunan pada 

Lahan yang Impermeable Air (hari) 
THALF 

44 
Konsentrasi Nitrogen pada  Lahan Permukiman yang 

Impermeable Air (Mg N/kg sed) 
TNCONC 

45 
Konsentrasi Fosfor pada  Lahan Permukiman yang 

Impermeable Air (Mg P/kg sed) 
TPCONC 

46 
Konsentrasi Nitrat pada  Lahan Permukiman yang 

Impermeable Air (Mg NO3-N/kg sed) 
TNO3CONC 

47 
Nilai CN Lahan Permukiman yang Impermeable Air pada 

Kondisi Lembab 
URBCN2 

48 Manning N (Roughness) OV_N 

49 SCS Runoff Curve Number A A 

50 SCS Runoff Curve Number B B 

51 SCS Runoff Curve Number C C 

52 SCS Runoff Curve Number D D 

Sumber: Nursahputra, 2015 

Lanjutan Tabel 2 
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4. Iklim  

Menurut Kartasapoetra (2004) dalam Miftahuddin, 2016, iklim ialah  

keadaan rata - rata cuaca di suatu wilayah dalam periode yang lama dan 

merupakan fenomena alam dari gabungan beberapa unsur, yaitu temperature, 

kelembaban, radiasi matahari, hujan, evaporasi, awan, angin serta tekanan 

udara. 

2.3.   SWAT ( Soil and Water Assesment Tool) 

 SWAT (Soil Water Assessment Tools) merupakan model hidrologi 

berbasis fisik  untuk kejadian kontinyu yang digunakan dalam memprediksi akibat 

dari praktek pengelolaan lahan pada air, kimia pertanian dan sedimen dalam 

skala DAS yang kompleks dengan jenis tanah, penggunaan lahan, dan kondisi 

pengelolaan yang bervariasi untuk jangka waktu yang lama. model hidrologi ini 

dikembangkan di Amerika Serikat oleh USDA-ARS pada tahun 1990-an di bawah 

Departemen Pertanian.  ( Nursaputra, 2015). Lebih lajut menurut Omani 2007 

dalam Ferijal 2013, SWAT dirancang sebagai model hidrologi spasial 

terdistribusi, berdasarkan hydrologic respon units (HRUs) yang terbentuk dari 

hasil penggabungan tutupan lahan, jenis tanah, dan kemiringan lereng.   

 Model SWAT memliki beberapa keunggulan, diantaranya (Utomo et al., 

2020)  

1. tebentuk berdasarkan proses yang terjadi dengan mengumpulkan informasi 

mengenai iklim, sifat tanah, topogafi, tanaman, dan pengolahan lahan yang 

terdapat dalam DAS 

2. Input data yang relative mudah tersedia 

3. Dapat dikerjakan secara efisien menggunakan komputer sehingga dapat 

menghemat waktu  dan biaya 

4. Memungkinkan penggguna untuk mengevaluasi dampak jangka panjang 

dalam suatu DAS 

2.4.    Wetness Index ( WI atau indeks kebasahan )  

 Wetness index merupakan indeks kebasahan yang digunakan untuk 

menilai suatu kawasan yang mempunyai tingkat kebasahan yang berpotensi 

banjiir. Untuk mengetahui nilai limpasan  air yang tersedia atau tinggi suatu 
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genangan air dalam  suatu wilayah, diperlukan informasi dari perhitungan 

limpasan permukaan (Putra, 2016). WI dihitung menggunakan persamaan 

dibawah ini : 

𝑊𝐼 =
𝐴𝑠

𝐵
 

Ketetangan : 

As =  Akumulasi ketersediaan air untuk limpasan/flow accumulation 

B   = kemiringan lahan ( dalam derajat) 

2.5.  Potensi Banjir  

Peta potensi banjir diperoleh berdasarkan hasil reklasifikasi nilai dari peta 

Wetness Index. Klasifikasi yang digunakan adalah menggunakan analisis indeks 

bahaya yang menggambarkan tingkat potensi banjir dan dibagi kedalam 

beberapa kategori, seperti dalam tabel 2.4 berikut.  

Table 2.4. Pembobotan Klasifikasi Potensi Banjir 

No Wetness Indeks Kategori Bobot 

1 WI ≤ 0.333 Rendah 1 

2 0.333 < WI ≤ 0.666 Sedang 2 

3 WI > 0.666 Tinggi 3 

Sumber : (Kajian Resiko Bencana BNPB, 2019), Modifikasi 
 

Tabel 2.5 Pembobotan Klasifikasi Potensi Banjir 
 

No Index Wetness Kategori Bobot 

1 0.00   – 13.57 Tidak Berpotensi 1 

2 13.57 – 15.63 Potensi Rendah 2 

3 15.63 – 17.27 Potensi Sedang 2 

4 17.27 – 34.40 Potensi Tinggi 3 

5 >34.40 Potensi Tinggi 3 

Sumber: Kementrian Negara Lingkungan Hidup dengan modifikasi, 2007 
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2.6 Kajian Relevan 

Berikut ini terdapat beberapa metode berdasarkan penelitian sebelumnya untuk penentuan kerentanan banjir 

seperti pada tabel 2.4 

No 
Nama 

Peneliti 
Judul Tujuan Penelitian Metode Penelitian Hasil 

1 Sri Rahayu 

Ayuba, 

2016 

Arahan 

Penggunaa

n Lahan 

Pada DAS 

Limboto, 

Bolango 

Bone 

Untuk menganalisis tingkat 

kerentanan DAS Bolango dan 

DAS Limboto terhadap 

kekeringan, banjir dan erosi, 

menyusun arahan penggunaan 

lahan di DAS Bone , DAS 

Bolango, dan DAS Limboto 

berdasarkan penentuan DAS 

prioritas I, II dan III. Serta 

mengetahui keefektifan arahan 

penggunaan lahan dalam 

rangka pengendalian erosi, 

banjir dan kekeringan pada 

DAS prioriras I. 

Metode yang digunakan 

dalam penelitian ini adalah 

penggunaan Model SWAT 

dengan pemanfaatan 

software ArcSwat. 

Penelitian ini mencakup 

beberapa variabel yakni 

tutupan lahan, iklim, jenis 

tanah/land system, 

kelerengan, erosi, banjir, 

dan kekeringan. 

Kerentanan DAS terhadap Erosi kategori “berat” 

dan “sangat berat” pada ketiga DAS didominasi 

oleh DAS Limboto yakni sebesar 37% atau 

31552,4 Ha dari total luas DAS sedangkan DAS 

Bone terdapat 25,8% atau 31552,4 Ha dan pada 

DAS Bolango terdapat 15,2% atau 7548,6 Ha. 

Adapun kerentanan DAAS terhapas banjir 

kategori “potensi tinggi" pada ketiga DAS, 

persentasi tertinggi terdapat pada DAS Limboto 

yakni 92% atau 80251,1 Ha sedangkan pada 

DAS Bone terdapat 77,7% atau 95137,3 Ha dan 

42% atau 20836,1 Ha tersebar pada DAS 

Bolango. Terkait kerentanan DAS terhadap 

kekeringan DAS Limboto secara keseluruhan 

telah termasuk dalam kategori “rentan” 

sedangkan DAS Bolango secara keseluruhan 
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No 
Nama 

Peneliti 
Judul Tujuan Penelitian Metode Penelitian Hasil 

pula termasuk dalam kategori “tidak rentan” dan 

DAS Bone terdapat 78,3% atau 95944,1 Ha 

termasuk dalam kategori “rentan”, DAS Limboto 

ditetapkan sebagai DAS prioritas dengan jumlah 

18 Sub DAS yang mengalami tingkat kerentanan 

kategori “tinggi”. Arahan penggunaan lahan pada 

DAS prioritas I, II, III dilakukan dengan 

mmempertimbangkan penggunaan lahan 

“permukiman” dan “sawah” untuk tetap 

dipertahankan berdasarkan peruntukan pola 

ruang yang ada. Adapun penggunaan lahan untuk 

kegiatan pertanian dengan pola ruang sesuai 

diarahkan  pada konsep agrogorestri. 

Berdasarkan hasil simulasi/running arahan 

penggunaan lahan pada DAS Prioritas  I, 

menunjukkan bahwa berbagai penggunaan lahan 

berdasarkan pola ruang telah mampu 

mengendalikan banjir dan kekeringan secara 

siknifikan namun tidak terhadap erosi. 
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No 
Nama 

Peneliti 
Judul Tujuan Penelitian Metode Penelitian Hasil 

2 Rahma & 

Mardiatno, 

2018 

Potensi 

Kerawanan 

Bencana 

Banjir Dan 

Longsor 

Berbasis 

Karakteristi

k 

Geomorfolo

gi Di Sub-

Das Gelis, 

Keling, 

Jepara 

mengidentifikasi karakteristik 

geomorfologi dan variasi 

bentuklahan di Sub-DAS Gelis 

untuk analisis kerawanan 

bencana banjir dan longsor. 

Metode yang digunakan 

dalam kajian ini adalah 

survei dengan teknik 

sampling purposif. Analisis 

data kerawanan bencana 

dilakukan spasial 

menggunakan Sistem 

Informasi Geografis (SIG) 

dengan bantuan 

Perangkat lunak ILWIS 

dengan mengaplikasikan 

metode Spatial Multi 

Criteria Evaluation 

(SMCE). 

Hasil kajian adalah peta geomorfologi dan peta 

multirawan banjir dan longsor skala 1:50.000. 

Sub-DAS Gelis memiliki karakteristik 

geomorfologi yang kompleks dengan variasi 

bentuklahan adalah lereng tengah gunungapi, 

lereng bawah gunungapi, lereng kaki gunungapi, 

dataran kaki gunungapi, interfluve lereng kaki 

gunungapi, interfluve dataran kaki gunungapi, 

dataran banjir, dan dataran aluvial. Sub-DAS 

Gelis dinyatakan rawan rendah terhadap bencana 

banjir dan longsor berdasarkan hasil pemetaan 

multirawan. Terdapat tiga kelas multirawan yaitu 

tinggi, sedang, dan rendah. Kelas multirawan 

tinggi berada di bentuklahan lereng tengah 

gunungapi dan sebagian besar dataran kaki 

gunungapi. 

3  Probo 

Kusumo, 

Evi 

Zonasi 

Tingkat 

Kerawanan 

Tujuan penelitian ini adalah 

untuk mengkaji peran 

penggunaan lahan hutan 

Metode yang digunakan 

dalam penelitian ini untuk 

memetakan tingkat 

Hasil menunjukan wilayah yang tergolong sangat 

rawan banjir sebagian besar di daerah hilir DAS 

yang berada pada dataran rendah dengan 
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No 
Nama 

Peneliti 
Judul Tujuan Penelitian Metode Penelitian Hasil 

Nursari,., 

2016 

Banjir 

Dengan 

Sistem 

Informasi 

Geografis 

Pada Das 

Cidurian 

Kab.Serang

, Banten 

dalam pengaturan tata air dan 

sedimentasi yang terjadi pada 

suatu DAS, pada luasan 

sempit (< 100 km2), sedang 

(100 km2 – 500 km2) dan lebar 

(>500 km2) tanpa mengabaikan 

peranan penggunaan lahan 

lain. melakukan zonasi tingkat 

kerawanan banjir di DAS 

Cidurian berdasarkan sistem 

informasi geografis sehingga 

dapat ditentukan daerah mana 

yang memerlukan prioritas 

pengelolaan Daerah Aliran 

Sungai. 

kerawanan banjir dengan 

teknik skoring dan 

pembobotan 

penggunaan lahan sebagian besar adalah lahan 

terbuka dan terbangun yaitu di Kabupaten Serang 

dan Tangeran, sementara wilayah yang tergolong 

tidak rawan banjir adalah wilayah-wilayah dataran 

tinggi dengan penggunaan lahan yang masih 

banyak vegetasinya yaitu wilayah hulu DAS yang 

berada di Kabupaten Bogor. 

4 Th. Dwiati 

Wismarini 

dan Muji 

Sukur,  

Penentuan 

Tingkat 

Kerentanan 

Banjir 

a. Menghasilkan bobot dan 

skor untuk tiap-tiap kriteria 

pada parameter-parameter 

indikator kerentanan banjir 

metoda Analisis Weighted 

Scorring dapat digunakan 

dalam perhitungan 

penentuan tingkatan 

Hasil akhir dalam penelitian ini adalah sebuah 

model klasifikasi tingkat rentan banjir yang dapat 

menunjukkan interval nilai untuk tiap-tiap 

klasifikasi dan informasi yang menerangkan 
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No 
Nama 

Peneliti 
Judul Tujuan Penelitian Metode Penelitian Hasil 

2015 Secara 

Geospasial 

berdasarkan tingkat 

kepentingan dan dominan 

memiliki factor pembobot 

dengan urutan dimulai dari 

yang terbesar. 

b. Menghasilkan model 

klasifikasi tingkat 

kerentanan banjir. 

c. Menghasilkan model data 

tabel atribut data spasial 

tingkat kerentanan banjir. 

parameter-parameter 

rentan banjir dan Analisis 

Penentuan Tingkat Rentan 

Banjir yang menghasilkan 

model klasifikasi tingkat 

rentan Banjir. 

maksud dari masing-masing tingkatan rentan 

banjir tersebut. Disamping itu, di dalam dunia 

pemrograman, model klasifikasi tingkat rentan 

banjir dapat secara implementasi ditunjukkan 

dengan pendesignan tabel model relasional 

melalui kemunculan dan terciptanya field-field 

baru yang terkait dengan model tingkat rentan 

banjir tersebut. 

5 Indriati 

Arifin & 

Kasim, 

2012 

Penentuan 

Zonasi 

Daerah 

Tingkat 

Kerawanan 

Banjir Di 

Kota 

memetakan zonasi daerah 

tingkat kerawanan banjir Kota 

Gorontalo Propinsi Gorontalo 

dengan menggunakan Sistem 

Informasi Geografi (SIG) dan 

upayah penanggulangan yang 

tepat berdasarkan jenis/tipe 

Metode penelitian adalah 

mengkompilasi antara 

metode kualitatif dan 

kuantitatif yang dipadukan 

dengan survey lapangan. 

Hasil yang diperoleh adalah daerah penelitian 

dapat dibagi kedalam 3 satuan geomorfologi yaitu 

satuang geomorfologi pedaran, bergelombang 

dan perbukitan bergelombang. Curah hujan rata-

rata bulanan berkisar antara 61 – 169.58 

mm/bulanan sedangkan curah hujan tahunan 

adalah 1.461 mm/tahun dengan tipe iklimnya 
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No 
Nama 

Peneliti 
Judul Tujuan Penelitian Metode Penelitian Hasil 

Gorontalo 

Propinsi 

Gorontalo 

Untuk 

Mitigasi 

Bencana 

banjirnya. adalah C – D. Geologi di bagi kedalam 3 satuan 

batuan yaitu dari tua ke muda adalah satuan 

batuan granit, breksi vulkanik dan alluvial, struktur 

geologi yang bekerja berarah barat lauttenggara. 

Jenis tanah di daerah ini adalah lempung. 

Kedalaman muka air tanah berkisar antara 100 – 

225 cm termasuk air tanah dangkal. Penggunaan 

lahan dapat di bagi 5 yaitu persawahan, 

pemukiman dan perkantoran, tegalan, 

pertambangan dan hutan jarang. Zonasi tingkat 

kerawanan banjir dapat di bagi 3 yaitu zona 

rawan tinggi, aona rawan rendah dan zona tidak 

rawan. Upaya mitigasi yang harus dilakukan 

adalah mengembalikan fungsi lahan sesuai 

peruntukannya. 

Sumber : Ayuba (20016), Rahma, dkk (2018), Kusumo, dkk (2016), Wismarini, dkk (2015), Arifin, dkk (2012) 
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BAB III 

METODOLOGI PENELITIAN 

 

3.1.  Lokasi Penelitian 

 

Gambar 3.1 Peta Lokasi Penelitian 
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Penelitian ini akan dilakukan di  Sub DAS Biyonga Kabupaten Gorontalo. 

Secara geografis Sub DAS Biyonga terletak pada ( 122o 56’ 10’’ – 123o 2’ 40’’ BT) 

dan ( 0o 36’ 0’’ – 0o 47’ 0’’LU) dan secara administrasi Sub DAS Biyonga tersebar 

di 27 desa yang berada di Kecamatan Limboto, Kecamatan Limboto Barat, 

Kecamatan Telaga Biru,  Kecamatan Telaga, Kecamatan Kwandang dan 

Kecamatan Gentuma Raya. Sub DAS ini memiliki luas wilayah sebesar 11.529,22 

Ha.  

3.2.  Alat dan Data 

3.2.1.  Alat 

Alat yang digunakan dalam penelitian ini, yaitu : 

1. Laptop Acer intel core i3 

2. Aplikasi SIG ( Sistem Informasi Geografi ) dan SWAT  

3. Handpone / avenza map  

3.2.2. Data  

Data yang digunakan dalam penelitian iini adalah: 

1. Data Demnas 

2. Data jenis tanah 

3. Data penggunaan lahan 

4. Data iklim 

5. Data debit air  

3.3. Metode Penelitian 

Metode yang digunakan dalam penelitian ini adalah menggunakan model 

SWAT yakni dengan menggunakan aplikasi SWAT dengan memanfaatkan 

software ArcSWAT. Penelitian ini menggunakan beberapa parameter yaitu 

kemiringan lereng, tutupan lahan, jenis tanah, iklim dan debit air.  
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3.4. Teknik Pengumpulan Data 

Pada tahap ini meliputi pengambilan data sekunde dan primer yang 

diperoleh dari instansi terkait.  

Table 3.1. Tabel pengumpulan data 

No Jenis Data 

Teknik Pengumpulan 

Data Sumber Data 

Primer Sekunder 

1 Debit air - √ 
Balai Wilayah Sungai Sulawesi 

II Provinsi Gorontalo 

2 
Data tutupan 

lahan 
 √ BPKH Tahun 2013 

3 Data jenis tanah - √ Reppprot tahun 1987 

4 Data iklim - √ http://swat.edu.tamu 

5 
Data kemiringan 

lereng 
- √ http://tides.demnas.go.id 

 

3.5. Teknik Analisis Data 

Pada tahap ini semua data yang diperoleh akan dilakukan analisis 

menggunakan model SWAT. 

3.5.1.  Klasifikasi Data Input Model SWAT 

1. Kemiringan Lereng 

Data kemiringan lereng adalah data awal yang digunakan dalam delineasi 

batas DAS. Sehingga parameter yang digunakan adalah parameter Sub DAS yang 

dihitung oleh SWAT. 

Table 3.2 Parameter DAS dan Sub DAS dihitung oleh SWAT 

Parameter Deskripsi  

GRIDCODE Kode grid sub basin 

Subbasin Kode grid sub basin 

Area Luas sub basin (Haa) 

Slo1 Rata-rata slope sub basin (%) 

KELAS Kelas lereng 

Sumber : Nursahputra,2015, modifikasi 
 

2. Tutupan Lahan 

http://swat.edu.tamu/
http://tides.demnas.go.id/
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Klasifiakasi tutupann lahan digunakan dalam analisis HRU’s. Parameter 

lahan yang digunakan dalam pendefinisian tutupan lahan di SWAT disajikan dalam 

table  3.3 berikut 

Table 3.3. Parameter lahan dalam pendefinisian jenis tanah di SWAT 

No Parameter Lahan Kode SWAT 

1 Kode Karakter Lahan CPNM 

2 Klaasifikasi Lahan IDC 

3 Klasifikasi Lahan LUSE 

4 Klasifikasi Lahan CROPNAME 

Sumber : Nursahputra,2015 
 

3. Jenis tanah  

Parameter tanah yang digunakan dalam pendefinisian jenis tanah di SWAT 

dapat dilihat pada table 3.4 berikut. 

Table 3.4. Parameter tana dalam pendefinisian jenis tanah di SWAT 

No Parameter Tanah Kode SWAT 

1 Jumlah lapisan tanah NLAYERS 

2 Kelompok hidrologi tanah HYDGRP 

3 Kedalaman akar tannaman (mm) SOL_ZMX 

4 Porositas Tanah ( fraction) ANION_EXCL 

5 Volume rataak tanah (m3/m3) SOL_CRK 

6 Tekstur TEXTURE 

7 Keedalaman tanah (mm) SOL_Z 

8 Bulk density (g/cm3) SOL_BD 

9 Kapasitas air tersedia (mm/mm) SOL_AWC 

10 Kadar C organic (%) SOL_CBN 

11 Konduktivitas hidrolik jenuh (mm/hari) SOL_K 

12 Perrsentase liat (%) CLAY 

13 Persentasi debu (%) SILK 

14 Persentase passir (%) SAND 

15 Persentase batu permukaan (%) ROCK 

16 Albedo tanah (fraction) SOL_ALB 

17 Erodibilitas tanah USLE_K 

18 Konduktivitas listrik (ds/m) SOL_EC 
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19 Kalsium karbonat (%) SOL_CAL 

20 pH SOL_PH 

Sumber : Nursahputra, 2015 
 

4. Iklim  

Data iklim terdiri dari curah hujan (PCP), kelembaban  udara (RH), 

kecepatan angina (WIND), radiasi matahari (solar) dan suhu udara (TMP).  

 

Gambar 3.2 Data Iklim 

 

Unsur iklim dan kode lokasi stasiun iklim. Unsur 

iklim yaitu PCP untuk curah hujan, RH untuk 

kelembaban udara, Solar untuk radiasi matahari, 

TMP untuk suhu udara dan WIND untuk kecepatan 

angin. 

Tanggal permulaan data (Tahun, Bulan, Tanggal) 

Data iklim seperti curah hujan, kelembaban udara, 

kecepatan angin, radiasi matahari dan suhu udara. 

Khusus suhu udara terdiri atas dua kolom yaitu 

untuk suhu minimum dan suhu maksimum. 
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Gambar 3.3 Data Stasiun 

 

 

 

 

 

 

3.5.2. Analisis Hydrologic Respon Unit ( HRU) 

HRU adalah unit satuan lahan yang memiliki informasi menggenai Sub 

DAS, nomor HRU, jenis tanah, jenis penutupan lahan, dan luas HRU. Hidrologic 

Respon Unit merupakan analisis model hidrologi yang didapatkan dengan cara 

menggabungkan karakteristik tanah, penggunaan lahan, dan kemiringan lereng 

dalam ArcSWAT (Nursaputra,2015). Karakteristik hidrologi bisa dihasilkan dari 

analisis HRU. Analisis HRU dapat menghasilkan fakta spasial dan fenomena yang 

ada di dalam ruang lingkup dan hubungan sub-basin (emiyati dkk, 2016) 

 

3.5.3. Kalibrasi  

Kalibrasi adalah pengujian model untuk menggambarkan keadaan 

sebenarnya, perbandingan secara visual antara debit simulasi dengan debit hasil 

pengukuran lapangan (Neisch et all ( 2004 ) dalam (Rahma Yanti et al., 2017) 

Kalibrasi bertujuan agar output dari suatu model yang digunakan mendekati output 

observasi. Nilai NSE yang mendekati 1 menunjukkan adanya kemiripan antara 

hasil simulasi dengan hasil observasi. Nilai NSE ditentukan melalui persamaan 

berikut (Nash and Sutcliffe, 1970 dalam Saputra, 2015). 

 

ID 
Nomor stasiun yang menjadi input 

SWAT 

Name 

Nama lokasi stasiun iklim, disesuaikan 

dengan ciri unsur-unsur iklim misalnya 

curah hujan  (pcp), radiasi matahari 

(solar), kecepatan  

 

angin (wind), suhu udara (tmp)  dan 

kelembaban udara (rh), yang diikuti 

dengan nama/kode stasiunnya, 

misalnya mallawa (untuk stasiun iklim 

Mallawa) 

Lat 
Koordinat lintang stasiun iklim dalam 

decimal degree 

Long 
Koordinat bujur stasiun iklim dalam 

decimal degree 

Elevation 
Ketinggian stasiun iklim dalam meter 

dari permukaan laut 
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𝑁𝑆𝐸 = 1 − (
∑ (𝑄𝑂𝑏𝑠 − 𝑄𝑀𝑜𝑑)2𝑛

𝑖=1 

∑ (𝑄𝑂𝑏𝑠 − 𝑄𝑂𝑏𝑠)
2

𝑛
𝑖=1 

) 

Keterangan  : 

𝑄𝑂𝑏𝑠,𝑖= debit observasi (m3/s)  

𝑄𝑀𝑜𝑑,𝑖 = debit model (m3/s)  

𝑄𝑂𝑏𝑠,𝑖= debit observasi rata-rata (m3/s) 

Kriteria Nilai model efisiensi dengan NSE terdiri dari tiga yaitu NSE ≥ 0,75  memiliki 

kriteria baik, 0,36 < NSE < 0,75 dengan nilai memuaskan dan NSE ≤ 0,36 tidak 

memuaskan (motovilov et al, 1999 dalam (Nugraheni et al., 2019) 

 

3.6. Analisis Output SWAT Untuk DAS Terhadap Banjir 

3.6.1.  Wetness Index ( WI atau indeks kebasahan )  

 Wetness index merupakan indeks kebasahan yang digunakan untuk 

menilai suatu kawasan yang mempunyai tingkat kebasahan yang berpotensi 

banjiir. Untuk mengetahui nilai limpasan  air yang tersedia atau tinggi suatu 

genangan air dalam  suatu wilayah, diperlukan informasi dari perhitungan limpasan 

permukaan (Putra, 2016). WI dihitung menggunakan persamaan dibawah ini : 

𝑊𝐼 =
𝐴𝑠

𝐵
 

Ketetangan : 

As =  Akumulasi ketersediaan air untuk limpasan/flow accumulation 

B   = Kemiringan lahan ( dalam derajat)  

3.6.2. Potensi Banjir  

Peta potensi banjir diperoleh berdasarkan hasil reklasifikasi nilai dari peta 

Wetness Index. Klasifikasi yang digunakan adalah menggunakan analisis indeks 

bahaya yang menggambarkan tingkat potensi banjir dan dibagi kedalam kategori,  

seperti dalam table 3.5 berikut.  

Table 3.5. Pembobotan Klasifikasi Potensi Banjir 

No Wetness Indeks Kategori Bobot 

1 WI ≤ 0.333 Rendah 1 

2 0.333 < WI ≤ 0.666 Sedang 2 

3 WI > 0.666 Tinggi 3 

Sumber : (Kajian Resiko Bencana BNPB, 2019), Modifikasi 
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Diagram Alir Penelitian 

 

 

  

 

 

  

Identifikasi Potensi  Banjir Menggunakan 

ArcSWAT di Sub DAS Biyonga 

DATA SEKUNDER 

Data Debit Air Data Input SWAT 
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Lereng 

Overlay

 

Hydrologic Response 

Units (HRU’s) 

Running SWAT 

Output SWAT 
Validasi & 
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Klasifikasi Potensi 

Banjir ( Nilai 

Wetness Index) 

Potensi  Banjir di Sub DAS Biyonga 

 
Data Iklim 

Input 

proses 

Output 

Keterangan  
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BAB IV 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

4.1 Gambaran Umum Wilayah Penelitian 

Wilayah penelitian dalam  hal ini adalah Sub DAS Biyonga, wilayah ini terdapat 

di DAS Limboto. Sub DAS Biyonga terletak diantara ( 122o 56’ 10’’ – 123o 2’ 40’’ 

BT) dan ( 0o 36’ 0’’ – 0o 47’ 0’’LU).  Wilayah penelitian ini merupakan hasil delineasi 

wilayah berdasarkan kondisi fisik menggunakan plugin ArcSWAT2012. Wilayah 

penelitian memiliki luas 11.529,22 Ha. Daerah  daerah yang masuk dalam Sub 

DAS Biyonga adalah Kecamatan Limboto, Limboto Barat, Telaga Biru, Telaga, 

Kwandang dan Kecamatan Gentuma Raya. Jumlah penduduk  ≤ 75.001 jiwa yang 

tersebar di Sub DAS Biyonga. Secara Administratif Sub DAS Biyonga berbatasan 

dengan : 

a. Kecamatan Gentuma Raya, di bagian utara 

b. Kecamatan Kwandang and Kecamatan Limboto Barat, sebelah Barat 

c. Kecamatan Limboto ( Danau Limboto ) sebelah Selatan 

d. Kecamatan Telaga Biru dan Telaga, di sebelah Timur 

Tabel 4.1 Jumlah Penduduk Sub DAS Biyonga 

No  Desa / Kelurahan Jumlah  

1 Biyonga 1.698 

2 Bolihuangga 4.558 

3 Bongohulawa 1.722 

4 Bualemo 1.909 

5 Bulota 2.129 

6 Cisadane 1.504 

7 Daenaa 3.390 

8 Dulamayo Barat 976 

9 Dulamayo Selatan 1.987 

10 Dulamayo Utara 1.153 

11 Durian 563 

12 Dutulanaa 3.857 

13 Hepuhulawa 5.329 
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14 Huidu 2.218 

15 Huidu Utara 1.089 

16 Hunggaluwa 7.511 

17 Hutuo 6.489 

18 Kayubulan 6.872 

19 Kayumerah 2.877 

20 Malahu 838 

21 Ombulo 2.706 

22 Ombulodata 1.276 

23 Pilohayanga 2.430 

24 Polohungo 1.688 

25 Pone 2.556 

26 Talumelito 1.448 

27 Tenilo 2.482 

28 Tilihuwa 1.746 

Total  75.001 

Sumber : BPS Kabupaten Gorontalo, 2021 
Sumber : BPS Kabupaten Gorontalo Utara, 2021 
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4.1.1 Kondisi Fisik 

a. Iklim  

Suhu udara di suatu tempat ditentukan dari topografi wilayah tersebut. 

Berdasarkan data Badan Meteorologi Geofisika stasiun Djalaludin rata – rata suhu 

udara selama periode 2011 – 2020 adalah 22.6 oc. temperatur tertinggi terjadi 

pada tahun 2019 dengan rata – rata 27.6 oc dan terendah pada tahun 2013. 

Nilainya tidak dicantumkan karena hanya terdapat 1 hari yang nilainya tercatat  

yakni di bulan Oktober.  

 

 

Gambar 4.1 Grafik Temperatur Lokasi Penelitian 

Salah satu faktor terjadinya banjir adalah curah hujan. Banjir terjadi karena 

curah hujan yang tinggi di atas normal, sehingga sistem pengaliran air berupa 

sungai dan anak sungai tidak mampu menampung air hujan sehingga meluap. 

Semakin tinggi curah hujan disuatu daerah, maka semakin tinggi potensi terjadinya 

banjir. Berdasarkan Badan Meteorologi Geofisika periode 2011 – 2020, rata – rata 

curah hujan adalah 125 mm/th. Rata – rata curah hujan tertinggi terjadi pada tahun 

2014 yaitu 168.5 mm dan terendah pada tahun 2019 dengan rata – rata 88.3 mm. 
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Gambar 4.2 Grafik Curah Hujan Lokasi Penelitian 

b. Kondisi Topografi 

Sub DAS Biyonga sebagian besar wilayahnya berada di daerah dataran 

tinggi  dengan kemiringan lereng  > 40 %. Wilayah ini memiliki penggunaan lahan 

berupa  hutan, pertanian lahan kering, semak belukar, pemukiman, sawah dan 

lahan terbuka.  Sebagian besar masyarakat menggunakan lahannya sebagai 

pertanian lahan kering. 

Sub DAS Biyonga terbagi menjadi 3 bagian, yaitu bagian hulu, tengah dan 

hilir. Bagian hulu suatu DAS merupakan kawasan konservasi yang harus dijaga 

keseimbangannya. Terdapat 3 penggunaan lahan di kawasan hulu DAS, yaitu 

hutan, semak belukara  dan pertanian lahan kering. Konversi hutan menjadi 

pertanian lahan kering atau semak belukar menjadi pertanian lahan kering akan 

mempengaruhi karakteristik dari suatu lahan dan hidrologi DAS.  

Rusaknya bagian hulu DAS sangat berdampak buruk pada kelangsungan 

hidup daerah hilir. Dibagian hulu DAS Biyonga terdapat banyak pembukaan lahan. 

Masyarakat sekitar memanfaatkan lahan tersebut menjadi pertanian lahan kering 

berupa perkebunan jagung, cengkeh, kemiri dan coklat.  

 

 

 

 

 

 

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Rata-Rata 138.1 143.6 120.6 168.5 88.9 143.3 123.1 111.3 88.3 124.2

138.1 143.6

120.6

168.5

88.9

143.3

123.1
111.3

88.3

124.2

20.0
40.0
60.0
80.0

100.0
120.0
140.0
160.0
180.0

R
at

a 
-

R
at

a 
C

u
ra

h
 H

u
ja

n
 

m
m

/t
h

Kondisi Curah Hujan Lokasi Penelitian 2011-2020



30 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4.3 Penggunaan Lahan Bagian Hulu 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4.4 Penggunaan Lahan Bagian Tengah 

 

  

Gambar Penggunaan Lahan Bagian Hulu 

a.   b.  c.  

Keterangan : 

a. Pertanian Lahan Kering ( Kelurahan Malahu ) 

b. Semak Belukar ( Kelurahan Dulamayo Utara ) 

c. Hutan  ( Dulamayo Utara ) 

 

penggunaan Lahan Bagian Tengah 

 

a.   b.   c.  

Keterangan :  

Sebagian besar penggunaan lahan  bagian tengah Sub DAS Biyonga tepatnya di 

Kelurahan Biyonga adalah pertanian lahan kering ( tanaman jagung ) dan semak 

belukar. 
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Gambar 4.5 Penggunaan Lahan Bagian Hilir 

 

4.2. Delineasi Batas Sub DAS Biyonga 

Langkah awal yang dilakukan dalam metode SWAT adalah melakukan 

delineasi batas Sub DAS berdasarkan data Digital Elevation Model ( DEM ) 

sesuai wilayah Sub DAS yang diteliti. Data DEM yang digunakan didapat dari 

http://tides.demnas.go.id. Data kemiringan lereng merupakan data awal yang 

dilakukan dalam tahap delineasi batas Sub DAS. Sehingga parameter yang 

digunakan adalah parameter yang dihitung oleh SWAT. Delineasi batas Sub DAS 

dilakukan berdasarkan outlet utama Sub DAS. Hasil delineasi dapat dilihat pada 

gambar 4.6. 

  

Penggunaan Lahan Bagian Hilir 

a.  b  c.  

Keterangan : 

Penggunaan lahan bagian hilir dalam hal ini diwakili oleh Kelurahan Kayubulan  dan 

hunggaluwa di dominasi oleh pemukiman dan sawah.  

 

 

 

 

http://tides.demnas.go.id/
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Gambar 4.6 Peta Delineasi Batas Sub DAS Biyonga 
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4.3. Kondisi Fisik Wilayah Penelitian 

a. Kemiringan Lereng 

Kelas kermiringan lereng pada wilayah ini terbagi menjadi 5 kelas, yaitu 0-

8%  (datar), 8-15% (landai), 15-25% (agak curam), 25-40% (curam), dan >40% 

(sangat curam).  

Table 4.1 Kelas Kemiringan Lereng Sub DAS Biyonga 

No Kelas Lereng Kategori 
Luas Area 

(Ha) 

Persentase 

(%) 

1 0-8 % Datar 1.795.98 15.58 

2 8-15% Landai 1.232.21 10.69 

3 15-25% Agak Curam 1.530.56 13.28 

4 25-40% Curam 2.591.77 22.48 

5 >40% Sangat Curam 4.378.67 37.98 

Total 11.529,22 100 

Sumber : Hasil Analisis Tahun 2021 
 

Berdasarkan tabel diatas bahwa, kelas lereng 0-8% memiliki luas wilayah 

sebesar 1.795.98 Ha dengan persentase luas area sebesar 15.58% wilayah ini 

dikategorikan wilayah datar. Kelas lereng 8-15% memiliki luas wilayah sebesar 

1.232.21 Ha dengan persentase wilayah sebesar 10.69%, wilayah ini dikategorikan 

sebagai wilayah landai. Kelas lereng 15-25% memiliki luas wilayah sebesar 

1.530.56 Ha, persentase wilayah sebesar 13.28% dikategorikan sebagai wilayah 

agak curam. Kelas lereng 25-40% memiliki luas wilayah sebesar 2.591.77 Ha, 

memiliki persentase luar wilayah 22.48% dan dikategorikan sebagai wilayah 

curam. Kemudian kelas lereng >40%, kelas ini memiliki luas wilayah sebesar 

4.378.67 Ha dengan persentase luas wilayah sebesar 37.98% dan dikategorikan 

sebagai wilayah sangat curam. Berdasarkan hasil yang diperoleh, sebagian besar 

wilayah Sub DAS Biyonga memiliki kelas lereng >40%, artinya wilayah ini sebagian 

besar memiliki wilyah yang sangat curam. 
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Gambar 4.7 Peta Kemiringan Lereng Sub DAS Biyonga 
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b. Jenis Tanah 

Jenis tanah di wilayah Sub DAS Biyonga didapat berdasarkan data sistem 

lahan (land system) Regional Physical Project for Transmigration (RePPProt) 

Badan Kordinasi Survey dan Pemetaan Nasional Tahun 1987 yang  kemudian 

diolah menggunakan SIG.  Jenis tanah di wilayah Sub DAS Biyonga  dapat dilihat 

pada table 4.2. 

Table 4.2 Data Jenis Tanah Sub DAS Biyonga 

No SOIL_GREAT IDSOIL 
Luas Area 

(Ha) 

Persentase 

(%) 

1 

Dystropepts; Humitropepts; 

Tropohumults 

 

SOIL6 2.824,56 24.50 

2 
Dystropepts; Tropudalfs; Haplorthox 

 
SOIL9 204.15 1.77 

3 
Dystropepts; Tropudults; Paleudults 

 
SOIL13 148.37 1.29 

4 

Dystropepts; Tropudults; 

Troperthents 

 

SOIL14 5.064,17 43.92 

5 
Dystropepts; Tropudults; Tropudalfs 

 
SOIL15 57.14 0.50 

6 
Eutropepts 

 
SOIL18 595.65 5.17 

7 
Rendolls; Eutropepts 

 
SOIL32 203.95 1.77 

8 
Tropaquepts; Fluvaquents 

 
SOIL36 1.199,76 10.41 

9 

Tropaquepts; Tropofluvents; 

Fluvaquents 

 

SOIL40 262.31 2.28 

10 
Tropudalfs; Tropudults; Dystropepts 

 
SOIL48 969.12 8.41 

Total 11.529,22 100 

Sumber : Hasil Analisis 2021 
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Berdasarkan hasil analisis jenis tanah yang berada di Sub DAS Biyonga, 

terdapat 10 jenis tanah seperti pada tabel 4.2. Pada daerah penelitian didominasi 

oleh jenis tanah Dystropepts; Tropudults; Troperthents dengan luas 5.064,17 Ha, 

dengan persentase 43.92 %. Jenis tanah Dystropepts; Tropudults; Tropudalfs 

paling sedikit dengan luas 57.14 dengan persentasae 0.50 %. Dystropepts adalah 

tanah yang mempunyai kejenuhan basa < 50%, kedalaman sedang sampai sangat 

dalam, tektur halus sampai sedang, jenis tanah ini memiliki reaksi tanah masam 

sampai sangat masam dan tidak banyak mengandung unsur hara atau tingkat 

kesuburan tanah rendah. Tropudults termasuk kedalam ordo ultisol. Ultisol 

merupakan tanah yang memiliki sub permukaan berupa akumulasi lempung 

dengan persediaan basah rendah, biasanya lembab atau tidak pernah kering. 

Kandungan organiknya berkisar antara 3-9 % tapi biasanya sekitar 5% ,  

Umumnya unsur hara dan organiknya cukup rendah. Troperthents adalah tanah 

bersifat subur, tekstur tanah ini biasanya berbutir kasar, berwarna keabuan, kaya 

unsur hara seperti P dan K yang masih segar, kandungan N kurang, pH 6 - 7, 

cenderung gembur, umumnya tekstur makin halus makin produktif, kemampuan 

menyerap air tinggi, dan mudah tererosi. 
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Gambar 4.8 Peta Jenis Tanah Sub DAS Biyonga 
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c. Penutupan Lahan 

Data penutupan lahan yang digunakan diperoleh dari BPKH tahun 2013. 

Data yang digunakan menggunakan format raster yang merupakan syarat dalam 

mengolah data input SWAT. Tutuppan lahan Sub DAS Biyonga dapat dilihat pada 

table 4.3  

Tabel 4.3 Data Penutupan Lahan Sub DAS Biyonga 

No Tutupan Lahan Luas Area (Ha) Persentase (%) 

1 Hutan Lahan Kering Sekunder 2.696,10 23.39 

2 Semak Belukar 2.815,48 24.42 

3 Pertanian Lahan Kering 4.399,60 38.16 

4 Lahan Terbuka 45,87 0.40 

5 Pemukiman 375,53 3.26 

6 Sawah 1.196,61 10.38 

Sumber : Hasil Analisis 2021 

 Sub DAS Biyonga terdiri dari 6 ( enam) tutupan lahan yaitu hutan lahan 

kering sekunder dengan luas 2.696,10 Ha dengan persentase 23.39 %, semak 

belukar dengan luas 2.815,48 Ha dengan persentase 24.42 %, pertanian lahan 

kering dengan luas 4.399,60 Ha dengan persentase 38.16 %, lahan terbuka 

memiliki luas 45,87 Ha dengan persentasse 0.40 %, pemukiman memiliki luas 

375,53 Ha dengan luas persentase 3,26 % dan sawah dengan luas 1.196,61 Ha 

dengan persentase 10.38 %. Hal ini menunjukkan Sub DAS Biyonga sebagian 

besar wilayahnya adalah pertanian lahan kering. 
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Gambar 4.9 Peta Penutupan Lahan Sub DAS Biyonga 
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4.4.  Pembentukan Hydrology Respon Unit’s (HRU’s)  

Setelah proses delineasi , dilakukan pembentukkan HRU’s. Hal ini 

bertujuan untuk mendapatkaan analisis Sub DAS Biyonga yang digunakan  dalam 

proses running. HRU’s diperoleh dari hasil overlay kemiringan lereng, jenis tanah 

dan penggunaan lahan. Hasil pembentukkan HRU mempunyai informasi mengenai 

penggunaan lahan, jenis tanah, kemiringan lereng, luas area, dan persentase luas 

HRU pada Sub DAS Biyonga.  

Berdasarkan data hasil keluaran HRU, Sub DAS Biyonga memiliki 582 

HRU dan 20 sub basin dengan total luas wilayah 11.529,2 Ha. HRU yang 

luasannya terbesar berada pada HRU 5 dengan luas 601.3 Ha yang terletak pada 

Sub Basin 1 di Desa Dulamayo Utara. HRU ini terdapat di bagian Hulu Sub DAS 

Biyonga. Karakteristik dari HRU 5 adalah penggunaan lahan berupa hutan dengan 

kemiringan lereng > 40 %, dan jenis tanahnya adalah dystropepets; Humitropepts; 

tropohumults. 
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Gambar 4.10 Peta Hidrologic Response Unit’s (HRU’s) Sub DAS Biyonga  
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4.5. Proses Data Iklim Dan Running SWAT 

Data iklim dilakukan untuk mendapatkan data output SWAT berupa data 

bulanan hasil simulasi. dalam melakukan simulasi data iklim yang dimasukkan 

berupa data curah hujan dan suhu pada stasiun yang mewakili daerah Sub DAS 

dan data weather generator berupa data kecepatan angin, kelembabab udara, 

radiasi matahari, suhu, curah hujan dan titik embun. Setelah melakukan 

penginputan data iklim, langkah selanjutnya adalah proses running SWAT dengan 

memanfaatkan menu Swat Simulation.  

4.6. Kalibrasi dan Validasi 

Pada tahap ini, data yang digunakan adalah data debit sungai yang 

diperoleh dari Badan Wilayah Sungai II Provinsi Gorontalo dalam hal ini adalah 

data debit observasi dan juga data debit model yang diperoleh dari data output 

SWAT. Kedua data tersebut di kalibrasikan dan di hitung menggunakan Microsoft 

Excel. Nilali NSE dihitung menggunakan persamaan berikut : 

 

𝑁𝑆𝐸 = 1 − (
∑ (𝑄𝑂𝑏𝑠 − 𝑄𝑀𝑜𝑑)2𝑛

𝑖=1 

∑ (𝑄𝑂𝑏𝑠 − 𝑄𝑂𝑏𝑠)
2

𝑛
𝑖=1 

) 

𝑁𝑆𝐸 = 1 − (
(7448327.394)2

(902051.8035)2) 

𝑁𝑆𝐸 = 0.999990846 

𝑁𝑆𝐸 = 0.99 

 Efisiensi nilai NSE terbagi menjadi 3 kelas yaitu “baik” apabila NSE ≥0.75 

“memuaskan” jika 0,75 > NSE ≥ 0,36 “kurang memuaskan” jika NSE < 0,36 

(Nursahputra, 2015 dalam Ayuba, dkk. 2018). Nilai NSE yang diperoleh adalah 

0,99. Berdasarkan hasil tersebut, nilai NSE termasuk kedalam kelompok kelas baik 

atau terdapat kemiripan antara debit model dan debit observasi penelitian.  
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4.7.  Analisis Output SWAT 

 Dalam penentuan potensi banjir Sub DAS Biyonga, data yang digunakan 

adalah data SURQmm dan data kemiringan lereng. Kedua data tersebut kemudian 

diklasifikasikan berdasarkan indeks kebasahan ( WI ). Potensi banjir di Sub DAS 

Biyonga terdapat tiga klasifikasi yaitu “ Rendah” “Sedang” dan  “Tinggi”. Penelitian 

ini menggunakan klasifikasi berdasarkan Kajian Resiko Bencana BNPB tahun 

2019. Kategori rendah dengan nilai ≤ 0.333 dengan bobot 1, kategori sedang 

dengan nilai 0.333 – 0,666 dengan bobot 2 dan kategori tinggi dengan nilai > 0.666 

dengan bobot 3.  Berikut merupakan klasifikasi potensi banjir Sub DAS Biyonga. 

Tabel 4.4 Klasifikasi Potensi Banjir Sub DAS Biyonga 

Sub DAS Klasifikasi Banjir Bobot Luas (Ha) 

1 Rendah 1 1.279,9 

2 Rendah 1 433,5 

3 Rendah 1 382,5 

4 Rendah 1 128,5 

5 Rendah 1 492,9 

6 Rendah 1 732,8 

7 Rendah 1 669,1 

8 Rendah 1 431,3 

9 Rendah 1 376,3 

10 Rendah 1 302,5 

11 Rendah 1 387,6 

12 Rendah 1 1.081,2 

13 Rendah 1 1.822,8 

 Sedang 2 138,1 

 Tinggi 3 22,2 

14 Rendah 1 778,1 

 Sedang 2 54,2 

15 Rendah 1 662,5 

 Sedang 2 76,3 

 Tinggi 3 0,2 
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Sub DAS Klasifikasi Banjir Bobot Luas (Ha) 

16 Rendah 1 67,4 

 Tinggi 3 4,2 

 Sedang 2 3,9 

17 Tinggi 3 102,9 

 Sedang 2 1,8 

 Rendah 1 0,8 

18 Rendah 1 258,5 

 Tinggi 3 236,9 

 Sedang 2 57,4 

19 Sedang 2 290,6 

 Tinggi 3 142 

20 Tinggi 3 81,1 

 Sedang 2 24,6 

Total Luasan 11.516,3 

Sumber : Hasil Penelitian, 2021  
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Gambar 4.6 Peta Potensi Banjir Sub DAS Biyonga 
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DAS Biyonga terdapat tiga klasifikasi potensi banjir yaitu rendah, sedang dan 

tinggi. Klasifikasi tersebut berdasarkan Kajian Resiko Bencana BNPB Tahun 2019. 

Penelitian ini menggunakan data SURQ dan data kemiringan lereng dalam 

menentukan indeks kebasahan/wetness index (WI). Untuk menggambarkan 

potensi banjir, peneliti menggunakan metode Quantile. Berikut merupakan sebaran 

potensi banjir Sub DAS Biyonga. 

Tabel 4.5 Sebaran potensi Banjir Sub DAS Biyonga 

Nama 

Sub DAS 

Klasifikasi potensi 

banjir 

Luas 

(Ha) 

Sebaran 

Sub Basin Desa 

Sub DAS 

Biyonga 
Rendah 

10.288,5 

 

1 

Biyonga, Dulamayo 

Utara, Bualemo, 

Malahu, Durian 

2 
Biyonga, Dulamayo 

Utara, Malahu, 

3 Biyonga, Bualemo 

4 Biyonga, Malahu 

5 

Biyonga, Dulamayo 

Utara, Bualemo, 

Cisadane, Malahu, 

6 
Biyonga, Dulamayo 

Utara, Malahu 

7 

Biyonga, Dulmayo 

Utara, Cisadane, 

Kayumerah, Malahu 

8 

Biyonga, Dulamayo 

Barat, Dulamayo Utara, 

Malahu 

9 

Dulamayo Selatan, 

Dulamayo Utara, 

Bulota, Malahu 

10 
Dulamayo Selatan, 

Dulamayo Barat, 
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Nama 

Sub DAS 

Klasifikasi potensi 

banjir 

Luas 

(Ha) 

Sebaran 

Sub Basin Desa 

Bulota, Malahu, 

Pilohayanga, 

Talumelito 

11 
Huidu Utara, Pone, 

Ombulo, Daenaa 

12 

Biyonga, Huidu Utara, 

Cisadane, Kayumerah, 

Pone, Daenaa, 

Ombulodata 

13 

Biyonga, Tilihuwa, 

Kayumerah, 

Hunggaluwa, Bulota 

Bongohulawa,Malahu 

14 

Hutuo, Dutulanaa, 

Biyonga, Dulamayo 

Barat, Hunggaluwa, 

Bulota, Malahu, 

Talumelito 

15 

Tilihuwa, 

Bongohulawa, 

Polohungo, Pone 

16 
Huidu, Huidu Utara, 

Pone 

17 Pone 

18 

Kayumerah, 

Bongohulawa, 

Polohungo, Pone 

 Sedang 
647,0 

 

13 

Biyonga, Tilihuwa, 

Hunggaluwa, 

Bongohulawa, 

14 Hotuo, Dutulanaa, 
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Nama 

Sub DAS 

Klasifikasi potensi 

banjir 

Luas 

(Ha) 

Sebaran 

Sub Basin Desa 

Hunggaluwa, Bulota, 

Bongohulawa 

15 
Kayumerah, 

Bongohulawa, Pone 

16 Pone 

17 Pone 

18 
Bongohulawa, 

Polohungo, Pone 

19 
Bolihuangga, 

Hepuhulawa, Tenilo 

20 

Kayubulan, 

Hepuhulawa, 

Hunggaluwa, 

Bongohulawa 

  Tinggi 
589,5 

 

13 
Bongohulawa, 

Tilihuwa, Biyonga 

15 Pone 

16 Pone 

17 
Bollihuangga, Tenilo, 

Huidu, Pone 

18 

Bolihuangga, 

Hepuhulawa, Tenilo, 

Bongohulawa, 

Polohungo, Pone 

19 

Bolihuangga, 

Hepuhulawa, Tenilo, 

Polohungo 

20 

Kayubulan, 

Hepuhulawa, 

Hunggaluwa, 

Bongohulawa, 
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Nama 

Sub DAS 

Klasifikasi potensi 

banjir 

Luas 

(Ha) 

Sebaran 

Sub Basin Desa 

polohungo 

Sumber : Hasil Penelitian, 2021 

 Terdapat 7 Sub Basin yang wilayahnya memiliki kategori tinggi terhadap 

potensi banjir. Tetapi hanya terdapat 2 Sub Basin yang wilayahnya memiliki 

persentase luas yang lebih tinggi terhadap potensi banjir, yaitu  Sub Basin 17 dan 

Sub Basin 20. Berikut merupakan karakteristik dari Sub basin yang termasuk 

kedalam kelas tinggi potensi banjir, bisa dilihat pada tabel 4.6 -  4.7. 

1. Sub Basin 17 

Sub basin 17 memeliki luas 105,5 ha yang tersebar di 5 desa yaitu Desa 

Pone, Desa Huidu, Desa Tenilo dan Desa Bolihuangga. Luas area  yang memiliki 

potensi banjir tinggi adalah 102,9 ha dengan persentasae luas 97 %, sisanya 

sedang dan rendah. Berikut merupakan karakteristik dari Sub Basin 17. 

Tabel 4.6 karakteristik Sub Basin 17 

Sumber : HRU Analysis Reports, 2021 

2. Sub Basin 20 

No Parameter Klasifikasi 
Luas Area 

(Ha) 

Persentase 

(%) 

1 Penggunaan Lahan 
Permukiman 42.6001 40.20 

Sawah 62.3395 58.83 

2 Jenis Tanah 

Tropaquepts; 

Fluvaquents 

 

2.4276 2.29 

  

Tropaquepts; 

Tropofluvents; 

Fluvaquents 

102.5121 96.74 

3 Kemiringan Lereng 

0-8 59.3779 56.04 

8-15 33.1465 31.28 

15-25 10.9309 10.32 

25-40 1.4773 1.39 

40-9999 0.0069 0.01 
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 Sub basin 20 memeiliki luas 105,7 ha yang tersebar di 4 Desa, yaitu Desa 

Kayubulan, Hepuhulawa, Desa Kayumerah, Desa Bongohulawa dan Desa 

Hunggaluwa. Pada Sub Basin ini hanya terdapat 2 klasifikasi banjir, yaitu tinggi 

dan sedang. Sebagian besar potensi banjir termasuk kedalam kelas tinggi dengan 

luas 81,1 ha dengan persentase 77 %. Berikut karakteristik dari Sub Basin 20.  

Tabel 4.7 Karakteristik Sub Basin 20 

No Parameter Klasifikasi 
Luas 

(Ha) 

Persentase 

(%) 

1 
Penggunaan 

Lahan 

Semak Belukar 0.8046 0.75 

Pemukiman 57.9908 54.37 

Pertanian Lahan 

Kering 
24.1854 22.68 

Sawah 22.0422 20.67 

     

2 Jenis Tanah 
Tropaquepts; 

Fluvaquents 
105.0228 98.47 

     

3 
Kemiringan 

Lereng 

0-8 73.0693 68.51 

8-15 22.7843 21.36 

15-25 7.9693 7.47 

25-40 1.1791 1.11 

40-9999 0.0208 0.02 

Sumber : HRU Analysis Reports, 2021 

Rekapitulasi potensi banjir Sub DAS Biyonga dapat dilihat pada tabel 4.8 

berikut ini. 

Tabel 4.8 Rekapitulasi Potensi Banjir Sub DAS Biyonga 

Nama Sub 

DAS 
Potensi Banjir Luas (Ha) Persentase Luas (%) 

Sub DAS 

Biyonga 

Rendah 10.279,8 89.3% 

Sedang 647 5.6% 

Tinggi 589,5 5.1% 
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Total 11.516,3 100.0% 

Sumber : Hasil Analisis, 2021 

4.9 Sebaran Potensi Banjir Berdasarkan Kecamatan Sub DAS Biyonga 

Kecamatan Rendah Sedang Tinggi Luas 

Gentuma Raya 0.1   0.1 

Kwandang 335.3   335.3 

Limboto 7187.1 577.0 442.9 8207.0 

Limboto Barat 978.3 70.0 146.6 1194.9 

Telaga 369.9   369.9 

Telaga Biru 1409.2   1409.2 

Total 10279.8 647.0 589.5 11516.3 

Sumber : Hasil Analisis, 2021  

Tabel  4.10 Sebaran Potensi Banjir Berdasarkan Desa/Kelurahan Sub DAS 

Biyonga 

Desa/Kelurahan Rendah  Sedang Tinggi Luas 

Biyonga 454.1 18.4 8.3 480.8 

Bolihuangga  143.1 135.0 278.0 

Bongohulawa 127.0 53.2 21.2 201.4 

Bualemo 224.9   224.9 

Bulota 663.8 18.9  682.6 

Cisadane 47.4   47.4 

Daenaa 20.3   20.3 

Dulamayo Barat 310.5   310.5 

Dulamayo Selatan 17.0   17.0 

Dulamayo Utara 1379.0   1379.0 

Durian 0.1   0.1 

Dutulanaa 22.5 15.8  38.3 

Hepuhulawa 62.6 26.2 14.0 102.8 

Huidu 12.9  0.5 13.4 

Huidu Utara 581.5   581.5 

Hunggaluwa  158.4 58.2 216.6 

Hutuo 4.3 6.2  10.5 



52 
 

Desa/Kelurahan Rendah  Sedang Tinggi Luas 

Kayubulan  0.1 25.0 25.1 

Kayumerah 44.8 23.4 107.9 176.1 

Malahu 1983.0   1983.0 

Ombulo 6.1   6.1 

Ombulodata 63.1   63.1 

Pilohayanga 42.4   42.4 

Polohungo 2563.8 76.4 7.5 2647.8 

Pone 357.5 70.0 146.1 573.6 

Talumelito 30.1   30.1 

Tenilo  3.2 65.8 69.0 

Tilihuwa 1261.2 33.8  1295.0 

Total 10279.8 647.0 589.5 11516.3 

Sumber : Hasil Analisis, 2021 

  Berdasarkan Kajian Resiko Bencana Tahun 2019, Sub DAS Biyonga 

memiliki tiga kategori potensi banjir yaitu rendah, sedang dan tinggi. Kelas rendah 

dengan luas 10.279,8 ha yang tersebar di 18 Sub basin , kelas sedang dengan 

luas 647,0 ha yang tersebar di 8 Sub basin dan kelas tinggi dengan luas 589,5 

tersebar di 7 Sub basin. wilayah rendah terhadap banjir merupakan wilayah yang 

berada di kawasan hulu dari Sub DAS ini dengan rata-rata berada pada 

kemiringan lereng yang curam dan sangat curam. Wilayah ini juga didominasi oleh 

hutan, pertanian lahan kering dan semak belukar.  

Dari hasil analisis yang didapatkan Sub DAS Biyonga termasuk kedalam 

kategori rendah terhadap potensi banjir. Jika di klasifikasikan berdasarkan area 

Sub Basin hanya terdapat 2 Sub Basin yang dikategorikan tinggi terhadap potensi 

banjir yaitu Sub Basin 17 dan Sub Basin 20. Sebagian besar kedua Sub Basin ini 

wilayahnya termasuk kategori tinggi. Sub Basin 17 memiliki luas 105,5 ha, 97 % 

wilayahnya termasuk kategori tinggi dengan luas 102,8 ha dan Sub Basin 20 

memeiliki luas 105,7 ha, 77% dari luas wilayahnya termasuk dalam kategori tinggi 

terhadap banjir dengan luas 81,1 ha.  

Berdasarkan spasial, daerah-daerah yang termasuk kedalam kategori tinggi 

tingkat potensi banjir pada Sub DAS Biyonga adalah Kelurahan Huidu, Pone, 
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Tenilo, Bolihuangga, Hunggaluwa, Kayubulan, Kelurahan Hepuhulawa dan 

Kayumerah yang terdapat di Kecamatan Limboto Barat dan Kecamatan Limboto. 

Data ini sesuai dengan rekaman kejadian banjir di wilayah Sub DAS Biyonga. 

Berdasarkan histori kejadian banjir di Kabupaten Gorontalo (lampiran 7),  wilayah 

yang termasuk ke dalam kategori tinggi terhadap potensi banjir merupakan wilayah 

yang sering terjadi banjir. Hal ini disesuaikan berdasarkan parameter  yang peneliti 

gunakan pada penelitian ini, yaitu kemiringan lereng, penggunaan lahan dan jenis 

tanah.  Wilayah ini memiliki jenis tanah tropaquepts, dimana jenis tanah ini memiliki 

tingkat kejenuhan basah rendah sehingga dapat mengakibatkan terjadinya aliran 

permukaan. Daerah ini memiliki penggunaan lahan berupa pemukiman dan area 

persawahan,  juga wilayah ini memiliki kemiringan lereng rata – rata  0 – 8 % 

sampai  8 – 15 %. Dilihat dari karekteristik wilayahnya, wilayah ini merupakan 

wilayah genangan karena berada di dataran rendah. 

Aliran sungai yang masuk ke daerah tinggi terhadap banjir merupakan 

aliran sungai yang berasal dari hulu sungai yang kondisi penggunaan lahan di 

sekitar sungai tersebut sebagian besar adalah pertanian lahan kering. Masyarakat 

membuka lahan dan menjadikannya pertanian lahan kering untuk memenuhi 

kebutuhan  mereka tanpa memikirkan dampak yang akan terjadi  di  daerah hilir. 

Contohnya seperti banjir. Salah satu penyebab terjadi banjir adalah rusaknya 

daerah aliran sungai bagian hulu. Hal ini karena hulu yang harusnya menjadi 

daerah konservasi dan  daerah tangkapan air sudah tidak lagi berfungsi 

sebagaimana mestinya. Rusaknya hulu DAS mennyebabkan Tanah tidak mampu 

lagi untuk menyerap air yang masuk, sehingga air lebih mudah untuk mngalir ke 

tempat yang lebih rendah ( hilir ). 

 Dampak buruk dari bencana banjir adalah kerusakan lingkungan. Daerah 

yang berpotensi besar terhadap banjir merupakan daerah yang berada di wilayah 

yang memiliki jenis penggunaan lahan berupa pertanian dan pemukiman. Banjir 

juga   dapat menyebabkan kerusakan sarana dan prasarana ( rusaknya rumah, 

gedung, kendaraan, dan berbagai fasilitas umum ), pencemaran terhadap 

lingkungan juga kerugian terhadap hasil pertanian. Salah satu jenis pertanian yang 

dominan di wiilayah ini adalah persawahan. Ketika terjadi banjir, banyak sawah 

yang terendam Banjir dan mengalami kerusakan sehingga banyak para petani 

mengalami kerugian.  
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BAB V 

PENUTUP 

3.7.  Kesimpulan  

Dari hasil penelitian identifikasi potensi banjir di Sub DAS Biyonga, dapat 

disimpulkan bahwa : 

 Sub DAS Biyonga memiliki tiga kategori banjir, yaitu rendah dengan luas 

10.288,5 ha atau 89,3 %, kategori sedang dengan luas 647 ha atau setara 

dengan 5,6 % dan kategori tinggi dengan luas 589,5 ha atau 5,1 %. 

 Terdapat 2 Sub Basin ynag memiliki potensi banjir tinggi yaitu Sub Basin 17 

dengan luas 105,5 ha, 97 % atau 102,8 ha termasuk kategori tinggi  dan Sub 

Basin 20 dengan luas wilayah yang termasuk kategori tinggi adalah 81,1 ha 

atau 77 %.  

 Daerah yang termasuk dalam kategori tinggi terhadap banjir adalah Desa 

Pone, Desa Huidu, Kelurahan Tenilo, Kelurahan Bolihuangga, Desa 

Hunggaluwa, Desa Kayubulan, Desa Kayumerah dan Desa Hepuhulawa.  

 Berdasarkan parameter dari penelitian ini Wilayah ini memiliki jenis tanah 

tropaquepts, dimana jenis tanah ini memiliki tingkat kejenuhan basah rendah 

sehingga dapat mengakibatkan terjadinya aliran permukaan. Penggunaan 

lahan berupa pemukimman dan persawahan dan berada pada kemiringan 

lereng  0-8 % dan 8-15 %, sehingga sangat berpotensi terjadinya banjir. 

3.8. Saran  

1. Untuk Pemerintah 

a. Perlu melakukan konservasi khususnya bagian hulu DAS Biyonga 

b. Perlu melakukan sosialisasi kepada masyarakat yang tinggal di kawasan 

hulu hingga ke hilir, terutama masyarakat yang berada di daerah rawan 

banjir. 

c. Memperhatikan wilayah yang rawan terhadap banjir seperti memperbaiki 

drainase agar dapat memudahkan air mengalir ke sungai utama sehingga 

tidak menggenangi wilayah sekitarnya.  
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2. Untuk Masyarakat 

a. Perlu melakukan pembatasan pembukaan lahan di wilayah hulu dan dapat 

memanfaatkannya dengan menanam komoditas tertentu yang dapat 

meningkatkan kesejahteraan dengan tetap mempertahankan fungsi dari 

wilayah tersebut agar tidak berdampak buruk terhadap lingkungan  

b. Agar lebih memperhatikan wilayah sekitaran sungai dengan tidak membuat 

bangunan di sempadan sungai 
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Lampiran 2. Surat Rekomendasi Penelitian  
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Lampiran 3. Surat Keputusan Dekan Fakultas Sains Teknologi 

 

  



62 
 

  



63 
 

  



64 
 

Lampiran 4. Debit Aliran Harian 

 

 

Sumber : BWS II Sulawesi Provinsi Gorontalo, 2021
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Lampiran 5. Debit Model Output SWAT 

Tgl Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Agu Sep Okt Nov Des 

1 130.77 74.03 254.5 65.73 427.3 285.5 38.503 25.46 50.63 200.29 141.74 123.02 

2 275.72 157.46 171.66 37.55 527 113.48 63.07 23.829 171.71 99.58 87.8 206.9 

3 191.72 219.36 56.22 46.12 1091.1 53.06 38.285 31.73 54.56 141.27 265.93 175.75 

4 73.12 115.87 37.209 60.13 316.4 83.13 36.602 31.27 27.741 115.22 182.12 295.4 

5 61.78 55.65 320.5 147.49 127.52 197.04 34.03 23.062 17.136 152.2 113.65 67.64 

6 31.858 150.72 143.44 287.4 131.73 156.95 32.614 47.46 14.607 282.6 200.96 70.82 

7 39.01 240.39 55.76 68.4 125.81 224.44 40.81 23.643 27.51 162.02 69.98 60.9 

8 40.93 53.43 40.27 103.04 88.77 82.41 56.62 51.7 151.08 153.81 42.315 83.18 

9 27.156 120.95 64.47 211.31 56.51 205.32 43.98 115.22 108.7 121.57 37.062 272.7 

10 58.11 172.21 104.91 54.71 48.35 343.1 161.74 103.8 130.88 85.13 54.52 119.41 

11 35.15 121.1 134.44 50.46 47.01 187.85 188.06 125.76 71.91 103.46 249.71 101.19 

12 90.55 143.2 121.11 76.72 131.5 63.52 169.89 251.93 107.43 51.97 134.24 77.15 

13 191.13 52.46 48.33 100.64 85.76 105.67 72.02 58.1 185.47 143.91 109.88 75.12 

14 51.06 31.851 62.78 116.86 230.23 121.14 210.86 29.877 159.3 101.89 90.71 46.14 

15 39.93 29.999 50.3 70.46 141.4 154.6 132.28 23.697 33.657 74.51 132.2 54.88 

16 28.048 123.67 34.477 91.31 73.59 73.9 98.29 76.1 208.73 132.35 264.34 80.23 

17 80.41 458.9 44.43 71.34 248.84 63.78 283 150.17 239.75 128.74 185.83 133.11 

18 95.06 114.16 101.51 69.45 174.5 52.55 54.393 43.11 205.79 147.95 59.51 61.74 

19 33.842 189.7 107.65 176.87 131.22 47.3 55.68 25.703 49.91 95.14 81.33 44.76 

20 51.94 80.22 44.47 110.28 146.31 52.62 33.536 21.718 26.616 217.18 58.25 41.47 

21 35.18 42 38.82 133.24 262.6 46.04 44.22 20.097 55.88 217.82 123.83 85.13 

22 78.76 31.525 122.93 41.378 196.2 49.53 35.7 19.19 91.57 96.89 213.83 61.08 

23 64.7 28.92 138.87 54.93 123.54 56.95 92.99 18.58 28.905 168.01 146.26 43.19 

24 44.14 30.774 418.9 281.4 115.04 43.91 52.6 17.779 23.725 188.27 193.37 92.77 

25 67.81 32.62 97.95 212.5 59.44 68.38 31.689 17.176 26.203 213.84 175.89 59.64 

26 91.89 68.44 130.7 75.88 43.95 48.88 28.317 16.774 19.677 134.53 193.05 60.36 

27 126.82 65.31 182.45 124.39 45.03 73.1 26.897 22.64 18.936 141.87 203.77 79.56 

28 136.38 188.53 46.406 148.39 123.24 156.47 26.07 16.052 38.73 104.08 197.83 379.4 

29 66.67   183.72 99.44 150.01 64.78 25.151 31.94 59.79 111.14 111.96 73.6 

30 43.52   72.32 170.87 257.5 42.67 30.489 24.54 73.17 44.006 159.44 46.95 

31 57.92   36.521   114.94   41.1 71.82   71.93   41.529 

Rata-
rata 

78.745 114.05 111.87 111.96 188.46 110.6 73.532 50.32 82.657 135.59 142.71 103.7 

Sumber : Hasil Analisis SWAT, 2021 
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Sub_Basin Sum_SURQ Slope WI 

1 203.401 14.54 13.99 

1 203.401 16.79 12.12 

1 203.401 14.58 13.95 

1 203.401 11.17 18.21 

1 203.401 11.37 17.88 

1 203.401 11.61 17.52 

1 203.401 9.11 22.33 

1 203.401 19.89 10.23 

1 203.401 20.68 9.84 

1 203.401 18.43 11.04 

1 203.401 18.89 10.77 

1 203.401 4.71 43.21 

1 203.401 8.95 22.72 

1 203.401 13.10 15.53 

1 203.401 12.73 15.98 

1 203.401 2.19 92.96 

1 203.401 21.66 9.39 

1 203.401 14.82 13.72 

1 203.401 8.32 24.44 

1 203.401 10.96 18.55 

1 203.401 20.37 9.99 

1 203.401 15.61 13.03 

1 203.401 27.54 7.39 

1 203.401 29.17 6.97 

1 203.401 4.86 41.85 

1 203.401 6.45 31.53 

1 203.401 7.80 26.07 

1 203.401 7.08 28.75 

1 203.401 12.42 16.38 

1 203.401 14.36 14.16 

1 203.401 18.96 10.73 

1 203.401 7.81 26.05 

1 203.401 17.04 11.94 

1 203.401 11.18 18.20 

1 203.401 18.67 10.89 

1 203.401 13.44 15.14 

1 203.401 10.43 19.50 

1 203.401 12.64 16.09 

1 203.401 20.49 9.93 

1 203.401 21.99 9.25 

1 203.401 32.05 6.35 

1 203.401 12.70 16.02 

1 203.401 16.06 12.66 

1 203.401 14.88 13.67 

1 203.401 9.94 20.46 

1 203.401 6.32 32.17 

1 203.401 10.48 19.42 

1 203.401 9.40 21.65 

1 203.401 12.37 16.44 

1 203.401 20.62 9.87 

1 203.401 4.85 41.92 

1 203.401 13.15 15.46 

1 203.401 16.95 12.00 

1 203.401 21.47 9.47 

1 203.401 21.08 9.65 

1 203.401 12.23 16.63 

1 203.401 11.58 17.56 

1 203.401 13.39 15.20 

1 203.401 10.82 18.80 

1 203.401 10.84 18.77 

1 203.401 12.67 16.06 

1 203.401 14.19 14.33 

1 203.401 22.53 9.03 

1 203.401 27.27 7.46 

1 203.401 30.10 6.76 

1 203.401 15.17 13.41 

1 203.401 13.10 15.53 

1 203.401 7.55 26.96 

1 203.401 12.84 15.84 

1 203.401 10.43 19.51 

1 203.401 10.10 20.14 

1 203.401 9.12 22.29 

1 203.401 14.01 14.52 

1 203.401 15.08 13.49 

1 203.401 18.57 10.95 

1 203.401 13.29 15.31 

1 203.401 16.28 12.50 

1 203.401 22.62 8.99 

1 203.401 22.31 9.12 

1 203.401 15.18 13.40 

1 203.401 27.06 7.52 

1 203.401 28.43 7.15 

Lampiran 6. Lampiran 6. Output Nilai SURQ dan Slope Sub DAS Biyonga 
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1 203.401 6.28 32.39 

1 203.401 22.84 8.91 

1 203.401 25.94 7.84 

1 203.401 25.14 8.09 

1 203.401 22.70 8.96 

1 203.401 24.20 8.41 

1 203.401 31.67 6.42 

1 203.401 27.97 7.27 

1 203.401 20.78 9.79 

1 203.401 23.13 8.79 

1 203.401 16.50 12.33 

1 203.401 10.55 19.28 

1 203.401 22.62 8.99 

1 203.401 17.57 11.58 

1 203.401 21.24 9.58 

1 203.401 11.18 18.19 

1 203.401 15.74 12.92 

1 203.401 11.03 18.44 

1 203.401 12.16 16.72 

1 203.401 9.86 20.64 

1 203.401 13.76 14.78 

1 203.401 12.79 15.90 

1 203.401 13.98 14.55 

1 203.401 14.71 13.83 

1 203.401 15.54 13.09 

1 203.401 15.31 13.28 

1 203.401 19.23 10.58 

1 203.401 23.62 8.61 

1 203.401 25.59 7.95 

1 203.401 25.37 8.02 

1 203.401 31.41 6.47 

1 203.401 32.57 6.24 

1 203.401 24.71 8.23 

1 203.401 15.90 12.79 

1 203.401 20.88 9.74 

1 203.401 18.93 10.74 

1 203.401 20.61 9.87 

1 203.401 24.43 8.33 

1 203.401 25.35 8.02 

1 203.401 25.52 7.97 

1 203.401 21.82 9.32 

1 203.401 25.89 7.86 

1 203.401 23.03 8.83 

1 203.401 19.52 10.42 

1 203.401 24.09 8.44 

1 203.401 20.03 10.16 

1 203.401 25.23 8.06 

1 203.401 27.96 7.28 

1 203.401 21.93 9.28 

1 203.401 26.92 7.55 

1 203.401 22.89 8.88 

1 203.401 20.77 9.79 

1 203.401 19.18 10.60 

1 203.401 20.38 9.98 

1 203.401 22.07 9.22 

1 203.401 24.69 8.24 

1 203.401 18.99 10.71 

1 203.401 14.91 13.64 

1 203.401 26.50 7.68 

1 203.401 27.80 7.32 

1 203.401 15.76 12.90 

1 203.401 26.92 7.55 

1 203.401 23.63 8.61 

1 203.401 25.23 8.06 

1 203.401 23.22 8.76 

1 203.401 31.11 6.54 

1 203.401 23.40 8.69 

1 203.401 1.11 184.00 

1 203.401 22.62 8.99 

1 203.401 21.69 9.38 

1 203.401 17.92 11.35 

1 203.401 25.70 7.91 

1 203.401 26.40 7.71 

1 203.401 23.99 8.48 

1 203.401 18.48 11.01 

1 203.401 16.14 12.60 

1 203.401 14.20 14.32 

1 203.401 15.45 13.16 

1 203.401 24.92 8.16 

1 203.401 21.89 9.29 

1 203.401 14.88 13.67 

1 203.401 10.64 19.12 

1 203.401 14.02 14.51 

1 203.401 15.79 12.89 
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1 203.401 17.62 11.54 

1 203.401 7.46 27.26 

1 203.401 12.79 15.91 

2 862.333 20.92 41.22 

2 862.333 30.41 28.36 

2 862.333 38.27 22.53 

2 862.333 41.36 20.85 

2 862.333 20.31 42.46 

2 862.333 7.95 108.41 

2 862.333 15.72 54.86 

2 862.333 20.85 41.36 

2 862.333 16.47 52.36 

2 862.333 1.84 468.62 

2 862.333 12.23 70.49 

2 862.333 18.37 46.95 

2 862.333 11.98 71.95 

2 862.333 29.51 29.22 

2 862.333 36.39 23.69 

2 862.333 40.93 21.07 

2 862.333 35.44 24.33 

2 862.333 23.35 36.93 

2 862.333 17.17 50.21 

2 862.333 17.88 48.23 

2 862.333 6.81 126.71 

2 862.333 9.79 88.09 

2 862.333 15.75 54.75 

2 862.333 20.40 42.27 

2 862.333 11.25 76.66 

2 862.333 21.04 40.99 

2 862.333 20.18 42.73 

2 862.333 14.22 60.64 

2 862.333 19.66 43.86 

2 862.333 15.83 54.46 

2 862.333 22.78 37.86 

2 862.333 14.06 61.32 

2 862.333 21.95 39.29 

2 862.333 20.70 41.66 

2 862.333 24.76 34.83 

2 862.333 27.13 31.79 

2 862.333 29.79 28.94 

2 862.333 33.88 25.45 

2 862.333 30.69 28.10 

2 862.333 32.54 26.50 

2 862.333 24.31 35.47 

2 862.333 14.20 60.74 

2 862.333 13.90 62.04 

2 862.333 5.29 162.91 

2 862.333 6.84 126.16 

2 862.333 12.26 70.35 

2 862.333 13.71 62.91 

2 862.333 11.03 78.19 

2 862.333 12.24 70.48 

2 862.333 23.04 37.43 

2 862.333 19.81 43.53 

2 862.333 14.33 60.19 

2 862.333 15.62 55.20 

2 862.333 18.39 46.89 

2 862.333 26.06 33.09 

2 862.333 18.58 46.42 

2 862.333 13.49 63.90 

2 862.333 19.20 44.92 

2 862.333 29.20 29.53 

2 862.333 27.90 30.91 

2 862.333 22.36 38.57 

2 862.333 31.42 27.45 

2 862.333 36.97 23.32 

2 862.333 36.59 23.57 

2 862.333 32.55 26.49 

2 862.333 17.54 49.15 

2 862.333 13.25 65.07 

2 862.333 7.04 122.52 

2 862.333 4.99 172.66 

2 862.333 10.48 82.29 

2 862.333 9.05 95.33 

2 862.333 12.33 69.94 

2 862.333 13.45 64.09 

2 862.333 16.99 50.76 

2 862.333 21.05 40.97 

2 862.333 20.69 41.67 

2 862.333 12.91 66.77 

2 862.333 14.11 61.13 

2 862.333 20.77 41.52 

2 862.333 25.11 34.34 

2 862.333 22.10 39.02 
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2 862.333 20.23 42.62 

2 862.333 18.92 45.57 

2 862.333 30.27 28.49 

2 862.333 29.24 29.49 

2 862.333 29.12 29.61 

2 862.333 31.20 27.64 

2 862.333 29.23 29.50 

2 862.333 28.00 30.80 

2 862.333 29.83 28.91 

2 862.333 6.21 138.86 

2 862.333 5.68 151.69 

2 862.333 10.08 85.52 

2 862.333 7.42 116.18 

2 862.333 13.12 65.72 

2 862.333 7.57 113.98 

2 862.333 15.42 55.92 

2 862.333 10.13 85.12 

2 862.333 11.53 74.78 

2 862.333 12.56 68.68 

2 862.333 14.14 60.99 

2 862.333 12.06 71.50 

2 862.333 14.94 57.73 

2 862.333 15.58 55.34 

2 862.333 17.85 48.31 

2 862.333 21.88 39.41 

2 862.333 11.28 76.42 

2 862.333 10.99 78.47 

2 862.333 14.33 60.20 

2 862.333 20.27 42.55 

2 862.333 18.95 45.50 

2 862.333 18.35 47.00 

2 862.333 19.90 43.32 

2 862.333 23.96 36.00 

2 862.333 25.08 34.39 

2 862.333 20.79 41.47 

2 862.333 20.81 41.43 

2 862.333 17.44 49.45 

2 862.333 19.99 43.14 

2 862.333 10.56 81.66 

2 862.333 11.97 72.06 

2 862.333 12.03 71.68 

2 862.333 18.53 46.55 

2 862.333 23.64 36.48 

2 862.333 17.03 50.63 

2 862.333 24.62 35.03 

2 862.333 22.59 38.18 

2 862.333 17.68 48.77 

2 862.333 22.54 38.26 

2 862.333 13.64 63.22 

2 862.333 18.43 46.79 

2 862.333 17.56 49.10 

2 862.333 12.96 66.52 

2 862.333 20.46 42.14 

2 862.333 20.51 42.05 

2 862.333 19.70 43.77 

2 862.333 18.14 47.54 

2 862.333 18.85 45.76 

2 862.333 24.82 34.75 

2 862.333 22.34 38.60 

2 862.333 19.16 45.00 

2 862.333 13.36 64.56 

2 862.333 13.91 61.98 

2 862.333 19.55 44.10 

2 862.333 16.05 53.73 

2 862.333 21.49 40.13 

2 862.333 20.76 41.54 

2 862.333 23.65 36.46 

3 164.738 17.85 9.23 

3 164.738 16.51 9.98 

3 164.738 13.25 12.44 

3 164.738 20.80 7.92 

3 164.738 18.57 8.87 

3 164.738 19.63 8.39 

3 164.738 18.60 8.86 

3 164.738 17.76 9.28 

3 164.738 9.42 17.49 

3 164.738 7.39 22.30 

3 164.738 8.21 20.07 

3 164.738 7.21 22.85 

3 164.738 21.49 7.66 

3 164.738 21.98 7.49 

3 164.738 15.55 10.59 

3 164.738 16.23 10.15 

3 164.738 21.87 7.53 
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3 164.738 13.55 12.16 

3 164.738 16.98 9.70 

3 164.738 17.96 9.17 

3 164.738 22.46 7.33 

3 164.738 17.61 9.36 

3 164.738 17.15 9.61 

3 164.738 28.50 5.78 

3 164.738 25.54 6.45 

3 164.738 23.06 7.14 

3 164.738 23.90 6.89 

3 164.738 24.50 6.73 

3 164.738 24.22 6.80 

3 164.738 22.00 7.49 

3 164.738 9.81 16.80 

3 164.738 19.76 8.34 

3 164.738 18.63 8.84 

3 164.738 16.75 9.83 

3 164.738 20.35 8.09 

3 164.738 16.46 10.01 

3 164.738 13.70 12.02 

3 164.738 20.09 8.20 

3 164.738 26.64 6.18 

3 164.738 26.30 6.26 

3 164.738 25.43 6.48 

3 164.738 27.34 6.02 

3 164.738 27.12 6.07 

3 164.738 18.39 8.96 

3 164.738 24.48 6.73 

3 164.738 26.92 6.12 

3 164.738 23.79 6.92 

3 164.738 15.26 10.79 

3 164.738 18.24 9.03 

3 164.738 13.56 12.15 

3 164.738 15.52 10.62 

3 164.738 26.58 6.20 

3 164.738 11.01 14.96 

3 164.738 9.45 17.43 

3 164.738 14.66 11.24 

3 164.738 27.58 5.97 

3 164.738 22.51 7.32 

3 164.738 25.87 6.37 

3 164.738 29.39 5.61 

3 164.738 22.30 7.39 

3 164.738 19.85 8.30 

3 164.738 13.91 11.84 

3 164.738 27.15 6.07 

3 164.738 27.62 5.96 

3 164.738 19.67 8.37 

3 164.738 21.57 7.64 

3 164.738 13.18 12.50 

3 164.738 6.56 25.13 

3 164.738 17.20 9.58 

3 164.738 16.13 10.22 

3 164.738 13.86 11.88 

3 164.738 16.17 10.19 

3 164.738 24.35 6.77 

3 164.738 30.93 5.33 

3 164.738 28.74 5.73 

3 164.738 26.44 6.23 

3 164.738 27.60 5.97 

3 164.738 22.55 7.31 

3 164.738 16.81 9.80 

3 164.738 32.29 5.10 

3 164.738 18.40 8.95 

3 164.738 19.96 8.25 

3 164.738 27.85 5.91 

3 164.738 22.71 7.25 

3 164.738 9.59 17.18 

3 164.738 20.24 8.14 

3 164.738 20.60 8.00 

3 164.738 19.68 8.37 

3 164.738 10.82 15.22 

3 164.738 15.75 10.46 

3 164.738 3.57 46.21 

3 164.738 21.53 7.65 

3 164.738 23.27 7.08 

3 164.738 20.10 8.20 

3 164.738 19.39 8.50 

3 164.738 19.16 8.60 

3 164.738 21.01 7.84 

3 164.738 16.78 9.82 

3 164.738 13.48 12.22 

3 164.738 10.33 15.94 

3 164.738 3.69 44.65 
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3 164.738 10.79 15.26 

3 164.738 16.15 10.20 

3 164.738 23.27 7.08 

3 164.738 24.04 6.85 

3 164.738 16.66 9.89 

3 164.738 17.98 9.16 

3 164.738 25.99 6.34 

3 164.738 15.58 10.58 

3 164.738 12.73 12.94 

3 164.738 19.89 8.28 

3 164.738 23.23 7.09 

3 164.738 15.82 10.41 

3 164.738 17.98 9.16 

3 164.738 17.52 9.40 

3 164.738 23.26 7.08 

3 164.738 24.61 6.69 

3 164.738 22.14 7.44 

3 164.738 22.65 7.27 

3 164.738 21.43 7.69 

3 164.738 19.13 8.61 

3 164.738 18.59 8.86 

3 164.738 21.66 7.61 

3 164.738 23.86 6.90 

3 164.738 21.69 7.60 

3 164.738 28.58 5.76 

3 164.738 24.41 6.75 

3 164.738 26.59 6.20 

3 164.738 32.77 5.03 

3 164.738 28.56 5.77 

3 164.738 21.45 7.68 

3 164.738 19.36 8.51 

3 164.738 5.67 29.04 

3 164.738 18.73 8.80 

3 164.738 23.76 6.93 

3 164.738 25.90 6.36 

3 164.738 10.86 15.17 

3 164.738 25.97 6.34 

3 164.738 25.09 6.57 

3 164.738 26.05 6.32 

3 164.738 25.77 6.39 

3 164.738 24.66 6.68 

3 164.738 24.72 6.66 

3 164.738 20.70 7.96 

3 164.738 17.54 9.39 

3 164.738 18.58 8.87 

3 164.738 14.30 11.52 

3 164.738 22.43 7.34 

3 164.738 26.29 6.27 

3 164.738 18.62 8.85 

3 164.738 24.64 6.69 

3 164.738 22.63 7.28 

3 164.738 19.65 8.38 

3 164.738 24.69 6.67 

3 164.738 25.64 6.43 

3 164.738 24.49 6.73 

3 164.738 22.74 7.24 

3 164.738 20.66 7.97 

3 164.738 4.12 39.95 

3 164.738 18.47 8.92 

3 164.738 25.58 6.44 

3 164.738 23.25 7.09 

3 164.738 26.36 6.25 

3 164.738 20.18 8.16 

3 164.738 20.91 7.88 

3 164.738 22.76 7.24 

3 164.738 22.78 7.23 

3 164.738 22.80 7.22 

3 164.738 19.70 8.36 

3 164.738 9.63 17.10 

3 164.738 22.25 7.40 

3 164.738 20.48 8.04 

3 164.738 20.29 8.12 

3 164.738 16.07 10.25 

3 164.738 23.34 7.06 

3 164.738 23.11 7.13 

3 164.738 16.51 9.98 

3 164.738 5.03 32.76 

3 164.738 21.59 7.63 

3 164.738 25.65 6.42 

3 164.738 19.77 8.33 

3 164.738 0.84 196.48 

3 164.738 18.90 8.72 

4 171.612 10.08 17.02 

4 171.612 17.49 9.81 
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4 171.612 18.35 9.35 

4 171.612 15.39 11.15 

4 171.612 15.93 10.77 

4 171.612 17.96 9.55 

4 171.612 20.19 8.50 

4 171.612 22.40 7.66 

4 171.612 1.70 101.24 

4 171.612 23.30 7.36 

4 171.612 24.31 7.06 

4 171.612 22.64 7.58 

4 171.612 18.53 9.26 

4 171.612 17.68 9.70 

4 171.612 28.45 6.03 

4 171.612 20.01 8.58 

4 171.612 20.38 8.42 

4 171.612 12.05 14.24 

4 171.612 17.09 10.04 

4 171.612 16.46 10.43 

4 171.612 5.01 34.26 

4 171.612 15.40 11.14 

4 171.612 13.28 12.92 

4 171.612 20.32 8.45 

4 171.612 26.33 6.52 

4 171.612 11.85 14.48 

4 171.612 25.00 6.87 

4 171.612 29.15 5.89 

4 171.612 23.99 7.15 

4 171.612 18.20 9.43 

4 171.612 5.70 30.10 

4 171.612 22.82 7.52 

4 171.612 21.00 8.17 

4 171.612 14.02 12.24 

4 171.612 20.55 8.35 

4 171.612 27.06 6.34 

4 171.612 18.32 9.37 

4 171.612 18.98 9.04 

4 171.612 13.63 12.59 

4 171.612 14.80 11.60 

4 171.612 21.73 7.90 

4 171.612 27.40 6.26 

4 171.612 16.59 10.35 

4 171.612 14.17 12.11 

4 171.612 25.03 6.86 

4 171.612 23.41 7.33 

4 171.612 19.93 8.61 

4 171.612 21.01 8.17 

4 171.612 4.46 38.49 

4 171.612 17.94 9.56 

4 171.612 21.90 7.84 

4 171.612 24.90 6.89 

4 171.612 17.01 10.09 

4 171.612 20.05 8.56 

4 171.612 14.17 12.11 

4 171.612 10.54 16.28 

4 171.612 23.36 7.35 

4 171.612 18.86 9.10 

4 171.612 15.91 10.79 

4 171.612 16.21 10.59 

4 171.612 16.24 10.57 

4 171.612 21.97 7.81 

4 171.612 20.89 8.21 

4 171.612 17.31 9.91 

4 171.612 13.47 12.74 

4 171.612 18.79 9.13 

4 171.612 19.60 8.76 

4 171.612 22.92 7.49 

4 171.612 7.29 23.54 

4 171.612 12.68 13.53 

4 171.612 16.56 10.36 

4 171.612 20.25 8.48 

4 171.612 30.25 5.67 

4 171.612 24.89 6.89 

4 171.612 17.95 9.56 

4 171.612 13.23 12.97 

4 171.612 10.97 15.64 

4 171.612 9.54 17.99 

4 171.612 28.03 6.12 

4 171.612 22.25 7.71 

4 171.612 23.20 7.40 

4 171.612 16.25 10.56 

4 171.612 12.44 13.79 

4 171.612 11.86 14.47 

4 171.612 21.82 7.87 

4 171.612 20.43 8.40 
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4 171.612 14.80 11.59 

5 216.002 17.35 12.45 

5 216.002 20.41 10.58 

5 216.002 20.89 10.34 

5 216.002 20.09 10.75 

5 216.002 16.14 13.38 

5 216.002 19.89 10.86 

5 216.002 27.02 7.99 

5 216.002 28.91 7.47 

5 216.002 21.03 10.27 

5 216.002 16.23 13.31 

5 216.002 19.55 11.05 

5 216.002 17.37 12.44 

5 216.002 7.30 29.57 

5 216.002 12.32 17.53 

5 216.002 18.72 11.54 

5 216.002 22.87 9.45 

5 216.002 20.85 10.36 

5 216.002 24.19 8.93 

5 216.002 24.45 8.83 

5 216.002 23.92 9.03 

5 216.002 21.83 9.89 

5 216.002 19.34 11.17 

5 216.002 19.22 11.24 

5 216.002 19.32 11.18 

5 216.002 20.84 10.37 

5 216.002 20.84 10.36 

5 216.002 17.59 12.28 

5 216.002 21.49 10.05 

5 216.002 24.02 8.99 

5 216.002 25.48 8.48 

5 216.002 30.08 7.18 

5 216.002 24.64 8.77 

5 216.002 18.81 11.48 

5 216.002 20.37 10.60 

5 216.002 20.61 10.48 

5 216.002 24.00 9.00 

5 216.002 26.69 8.09 

5 216.002 22.35 9.66 

5 216.002 20.35 10.62 

5 216.002 14.96 14.44 

5 216.002 9.21 23.44 

5 216.002 9.58 22.56 

5 216.002 9.25 23.34 

5 216.002 19.99 10.81 

5 216.002 28.78 7.51 

5 216.002 20.59 10.49 

5 216.002 11.79 18.33 

5 216.002 6.00 36.00 

5 216.002 15.92 13.57 

5 216.002 7.83 27.57 

5 216.002 7.87 27.44 

5 216.002 9.72 22.23 

5 216.002 20.82 10.38 

5 216.002 22.88 9.44 

5 216.002 22.75 9.49 

5 216.002 24.13 8.95 

5 216.002 24.63 8.77 

5 216.002 21.77 9.92 

5 216.002 19.14 11.29 

5 216.002 18.14 11.91 

5 216.002 24.36 8.87 

5 216.002 29.33 7.36 

5 216.002 32.08 6.73 

5 216.002 28.59 7.55 

5 216.002 18.23 11.85 

5 216.002 3.85 56.13 

5 216.002 26.71 8.09 

5 216.002 28.35 7.62 

5 216.002 27.13 7.96 

5 216.002 27.25 7.93 

5 216.002 25.21 8.57 

5 216.002 28.06 7.70 

5 216.002 24.85 8.69 

5 216.002 28.83 7.49 

5 216.002 28.39 7.61 

5 216.002 25.23 8.56 

5 216.002 26.36 8.20 

5 216.002 26.58 8.13 

5 216.002 13.80 15.65 

5 216.002 25.01 8.64 

5 216.002 24.22 8.92 

5 216.002 10.68 20.22 

5 216.002 4.25 50.84 
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5 216.002 15.70 13.76 

5 216.002 15.34 14.08 

5 216.002 16.71 12.93 

5 216.002 14.47 14.93 

5 216.002 15.04 14.36 

5 216.002 15.39 14.03 

5 216.002 14.31 15.09 

5 216.002 18.78 11.50 

5 216.002 18.87 11.45 

5 216.002 14.17 15.24 

5 216.002 8.55 25.26 

5 216.002 22.13 9.76 

5 216.002 13.90 15.54 

5 216.002 11.24 19.22 

5 216.002 16.60 13.02 

5 216.002 22.73 9.50 

5 216.002 14.72 14.68 

5 216.002 10.81 19.98 

5 216.002 20.06 10.77 

5 216.002 16.78 12.87 

5 216.002 15.49 13.94 

5 216.002 20.88 10.34 

5 216.002 22.76 9.49 

5 216.002 24.73 8.73 

5 216.002 24.00 9.00 

5 216.002 21.20 10.19 

5 216.002 25.94 8.33 

5 216.002 25.66 8.42 

5 216.002 24.21 8.92 

5 216.002 22.31 9.68 

5 216.002 22.13 9.76 

5 216.002 25.96 8.32 

5 216.002 21.53 10.03 

5 216.002 19.56 11.04 

5 216.002 12.53 17.23 

5 216.002 15.39 14.04 

5 216.002 15.06 14.34 

5 216.002 12.47 17.32 

5 216.002 17.10 12.63 

5 216.002 14.54 14.86 

5 216.002 14.92 14.47 

5 216.002 9.86 21.90 

5 216.002 22.21 9.73 

5 216.002 22.48 9.61 

5 216.002 15.24 14.17 

5 216.002 17.75 12.17 

5 216.002 25.63 8.43 

5 216.002 16.51 13.09 

5 216.002 10.95 19.73 

5 216.002 13.31 16.23 

5 216.002 15.40 14.03 

5 216.002 13.62 15.86 

5 216.002 14.74 14.65 

5 216.002 20.71 10.43 

5 216.002 20.74 10.41 

5 216.002 13.38 16.14 

5 216.002 14.52 14.87 

5 216.002 10.71 20.18 

5 216.002 17.40 12.41 

5 216.002 15.98 13.52 

5 216.002 16.50 13.09 

5 216.002 11.97 18.04 

5 216.002 12.58 17.18 

5 216.002 25.73 8.39 

5 216.002 17.91 12.06 

5 216.002 14.11 15.31 

5 216.002 15.61 13.84 

5 216.002 17.51 12.34 

5 216.002 23.09 9.36 

5 216.002 19.75 10.94 

5 216.002 13.07 16.53 

5 216.002 21.78 9.92 

5 216.002 18.17 11.89 

5 216.002 22.02 9.81 

5 216.002 10.61 20.35 

5 216.002 15.25 14.16 

5 216.002 11.26 19.18 

5 216.002 9.54 22.65 

5 216.002 17.24 12.53 

5 216.002 22.68 9.52 

5 216.002 11.22 19.25 

6 929.812 9.89 94.01 

6 929.812 13.07 71.14 

6 929.812 11.44 81.30 
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6 929.812 2.24 415.86 

6 929.812 15.05 61.79 

6 929.812 8.85 105.03 

6 929.812 15.40 60.38 

6 929.812 19.62 47.39 

6 929.812 17.71 52.49 

6 929.812 27.48 33.84 

6 929.812 15.67 59.33 

6 929.812 21.74 42.76 

6 929.812 19.58 47.49 

6 929.812 20.25 45.93 

6 929.812 18.75 49.58 

6 929.812 21.48 43.29 

6 929.812 30.87 30.12 

6 929.812 25.37 36.65 

6 929.812 26.73 34.78 

6 929.812 20.64 45.06 

6 929.812 18.46 50.37 

6 929.812 21.80 42.65 

6 929.812 29.74 31.27 

6 929.812 26.05 35.69 

6 929.812 30.18 30.81 

6 929.812 31.71 29.32 

6 929.812 32.32 28.77 

6 929.812 16.71 55.64 

6 929.812 23.45 39.65 

6 929.812 24.20 38.42 

6 929.812 24.31 38.25 

6 929.812 19.02 48.89 

6 929.812 26.15 35.56 

6 929.812 25.33 36.71 

6 929.812 23.38 39.76 

6 929.812 29.14 31.91 

6 929.812 34.80 26.72 

6 929.812 25.57 36.37 

6 929.812 16.21 57.37 

6 929.812 25.72 36.15 

6 929.812 22.14 42.01 

6 929.812 19.05 48.82 

6 929.812 14.52 64.03 

6 929.812 15.18 61.27 

6 929.812 23.46 39.63 

6 929.812 22.04 42.19 

6 929.812 13.55 68.63 

6 929.812 21.97 42.33 

6 929.812 18.30 50.81 

6 929.812 29.06 32.00 

6 929.812 26.61 34.94 

6 929.812 21.10 44.06 

6 929.812 19.60 47.43 

6 929.812 15.24 61.03 

6 929.812 23.58 39.43 

6 929.812 23.98 38.78 

6 929.812 25.19 36.91 

6 929.812 22.14 42.01 

6 929.812 14.21 65.44 

6 929.812 16.51 56.31 

6 929.812 13.00 71.52 

6 929.812 17.77 52.32 

6 929.812 24.65 37.72 

6 929.812 15.23 61.05 

6 929.812 14.80 62.83 

6 929.812 26.76 34.74 

6 929.812 28.41 32.73 

6 929.812 12.40 74.98 

6 929.812 13.68 67.96 

6 929.812 18.72 49.67 

6 929.812 14.74 63.07 

6 929.812 14.45 64.33 

6 929.812 19.02 48.89 

6 929.812 13.82 67.26 

6 929.812 12.40 74.97 

6 929.812 6.48 143.57 

6 929.812 10.61 87.67 

6 929.812 19.07 48.76 

6 929.812 21.89 42.47 

6 929.812 21.93 42.39 

6 929.812 32.47 28.64 

6 929.812 31.26 29.74 

6 929.812 30.78 30.21 

6 929.812 23.03 40.38 

6 929.812 15.50 59.98 

6 929.812 19.89 46.75 

6 929.812 25.71 36.16 
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6 929.812 35.98 25.84 

6 929.812 33.52 27.74 

6 929.812 21.83 42.60 

6 929.812 15.30 60.78 

6 929.812 17.90 51.95 

6 929.812 19.52 47.64 

6 929.812 20.97 44.33 

6 929.812 11.33 82.10 

6 929.812 21.89 42.47 

6 929.812 11.08 83.94 

6 929.812 16.41 56.66 

6 929.812 23.20 40.08 

6 929.812 25.90 35.90 

6 929.812 21.35 43.54 

6 929.812 24.25 38.35 

6 929.812 17.72 52.48 

6 929.812 13.51 68.84 

6 929.812 12.67 73.36 

6 929.812 19.93 46.65 

6 929.812 12.36 75.21 

6 929.812 17.97 51.73 

6 929.812 18.22 51.02 

6 929.812 23.76 39.14 

6 929.812 16.57 56.10 

6 929.812 7.46 124.71 

6 929.812 16.43 56.59 

6 929.812 17.66 52.65 

7 343.931 7.26 47.34 

7 343.931 19.71 17.45 

7 343.931 29.02 11.85 

7 343.931 32.15 10.70 

7 343.931 23.04 14.93 

7 343.931 26.35 13.05 

7 343.931 20.22 17.01 

7 343.931 2.06 167.17 

7 343.931 28.76 11.96 

7 343.931 32.84 10.47 

7 343.931 32.58 10.56 

7 343.931 31.26 11.00 

7 343.931 23.82 14.44 

7 343.931 27.24 12.63 

7 343.931 22.61 15.21 

7 343.931 5.60 61.46 

7 343.931 11.17 30.78 

7 343.931 26.09 13.18 

7 343.931 26.52 12.97 

7 343.931 30.12 11.42 

7 343.931 33.51 10.26 

7 343.931 31.54 10.90 

7 343.931 22.70 15.15 

7 343.931 22.19 15.50 

7 343.931 10.69 32.17 

7 343.931 10.61 32.41 

7 343.931 19.57 17.58 

7 343.931 24.18 14.22 

7 343.931 22.22 15.48 

7 343.931 13.64 25.21 

7 343.931 29.17 11.79 

7 343.931 32.98 10.43 

7 343.931 32.62 10.54 

7 343.931 32.65 10.53 

7 343.931 29.42 11.69 

7 343.931 23.96 14.35 

7 343.931 25.55 13.46 

7 343.931 20.26 16.98 

7 343.931 6.00 57.30 

7 343.931 3.38 101.85 

7 343.931 16.64 20.67 

7 343.931 29.75 11.56 

7 343.931 29.70 11.58 

7 343.931 2.48 138.51 

7 343.931 28.86 11.92 

7 343.931 34.38 10.00 

7 343.931 28.19 12.20 

7 343.931 24.70 13.93 

7 343.931 25.55 13.46 

7 343.931 20.60 16.70 

7 343.931 7.55 45.56 

7 343.931 0.89 387.12 

7 343.931 7.91 43.48 

7 343.931 18.17 18.93 

7 343.931 18.45 18.64 

7 343.931 23.72 14.50 

7 343.931 20.77 16.56 
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7 343.931 24.93 13.80 

7 343.931 29.40 11.70 

7 343.931 32.13 10.70 

7 343.931 29.56 11.64 

7 343.931 31.07 11.07 

7 343.931 18.92 18.18 

7 343.931 7.92 43.40 

7 343.931 12.17 28.26 

7 343.931 17.54 19.61 

7 343.931 9.24 37.24 

7 343.931 8.88 38.73 

7 343.931 11.93 28.83 

7 343.931 22.11 15.55 

7 343.931 27.56 12.48 

7 343.931 27.61 12.46 

7 343.931 23.07 14.91 

7 343.931 15.47 22.23 

7 343.931 25.48 13.50 

7 343.931 27.94 12.31 

7 343.931 24.02 14.32 

7 343.931 22.27 15.44 

7 343.931 17.18 20.02 

7 343.931 24.39 14.10 

7 343.931 21.88 15.72 

7 343.931 26.53 12.96 

7 343.931 15.44 22.28 

7 343.931 11.50 29.91 

7 343.931 21.97 15.66 

7 343.931 19.13 17.98 

7 343.931 12.80 26.86 

7 343.931 24.65 13.95 

7 343.931 24.70 13.92 

7 343.931 10.75 32.00 

7 343.931 13.33 25.81 

7 343.931 27.58 12.47 

7 343.931 28.35 12.13 

7 343.931 22.86 15.05 

7 343.931 16.57 20.76 

7 343.931 2.91 118.30 

7 343.931 16.94 20.31 

7 343.931 23.74 14.49 

7 343.931 1.15 298.93 

7 343.931 21.86 15.73 

7 343.931 3.71 92.62 

7 343.931 27.64 12.44 

7 343.931 18.67 18.42 

7 343.931 32.55 10.57 

7 343.931 21.37 16.10 

7 343.931 21.61 15.92 

7 343.931 17.84 19.28 

7 343.931 20.52 16.76 

7 343.931 22.82 15.07 

7 343.931 25.27 13.61 

7 343.931 19.54 17.60 

7 343.931 18.23 18.87 

7 343.931 21.72 15.84 

7 343.931 15.96 21.55 

7 343.931 13.30 25.85 

7 343.931 26.95 12.76 

7 343.931 19.85 17.33 

8 1098.022 30.76 35.70 

8 1098.022 30.76 35.70 

8 1098.022 24.86 44.16 

8 1098.022 16.78 65.43 

8 1098.022 17.91 61.32 

8 1098.022 24.85 44.19 

8 1098.022 20.64 53.19 

8 1098.022 30.96 35.47 

8 1098.022 25.55 42.97 

8 1098.022 19.56 56.14 

8 1098.022 23.32 47.08 

8 1098.022 24.33 45.13 

8 1098.022 20.44 53.71 

8 1098.022 16.25 67.55 

8 1098.022 18.77 58.49 

8 1098.022 17.74 61.90 

8 1098.022 14.83 74.05 

8 1098.022 14.96 73.39 

8 1098.022 14.29 76.86 

8 1098.022 12.38 88.71 

8 1098.022 15.10 72.74 

8 1098.022 21.85 50.25 

8 1098.022 26.37 41.64 

8 1098.022 27.02 40.63 
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8 1098.022 22.10 49.69 

8 1098.022 19.80 55.47 

8 1098.022 12.55 87.47 

8 1098.022 20.21 54.33 

8 1098.022 10.28 106.77 

8 1098.022 17.60 62.39 

8 1098.022 28.63 38.35 

8 1098.022 28.93 37.96 

8 1098.022 28.57 38.44 

8 1098.022 35.86 30.62 

8 1098.022 19.18 57.26 

8 1098.022 12.34 88.96 

8 1098.022 14.84 73.99 

8 1098.022 13.23 82.98 

8 1098.022 23.74 46.24 

8 1098.022 26.50 41.44 

8 1098.022 24.04 45.67 

8 1098.022 18.17 60.44 

8 1098.022 19.32 56.82 

8 1098.022 29.87 36.76 

8 1098.022 26.68 41.16 

8 1098.022 21.86 50.23 

8 1098.022 33.04 33.23 

8 1098.022 29.44 37.29 

8 1098.022 34.84 31.52 

8 1098.022 7.68 142.98 

8 1098.022 10.36 105.95 

8 1098.022 16.22 67.70 

8 1098.022 20.40 53.83 

8 1098.022 22.09 49.71 

8 1098.022 20.13 54.55 

8 1098.022 12.35 88.93 

8 1098.022 13.26 82.78 

8 1098.022 18.21 60.30 

8 1098.022 16.93 64.87 

8 1098.022 16.70 65.75 

8 1098.022 21.97 49.97 

8 1098.022 22.35 49.12 

8 1098.022 31.78 34.55 

8 1098.022 5.52 199.07 

8 1098.022 6.21 176.77 

8 1098.022 12.81 85.68 

8 1098.022 19.49 56.33 

8 1098.022 17.27 63.59 

8 1098.022 18.47 59.44 

8 1098.022 20.79 52.81 

8 1098.022 24.58 44.68 

8 1098.022 19.36 56.71 

8 1098.022 22.25 49.35 

8 1098.022 17.58 62.47 

8 1098.022 6.16 178.33 

8 1098.022 11.68 94.04 

8 1098.022 20.16 54.46 

8 1098.022 11.05 99.41 

9 447.597 7.62 58.73 

9 447.597 19.21 23.29 

9 447.597 10.81 41.42 

9 447.597 20.38 21.96 

9 447.597 27.64 16.19 

9 447.597 23.48 19.06 

9 447.597 22.81 19.62 

9 447.597 12.73 35.17 

9 447.597 17.64 25.38 

9 447.597 28.52 15.69 

9 447.597 22.60 19.81 

9 447.597 22.50 19.90 

9 447.597 26.80 16.70 

9 447.597 21.81 20.52 

9 447.597 18.92 23.65 

9 447.597 29.36 15.24 

9 447.597 19.01 23.55 

9 447.597 16.61 26.95 

9 447.597 20.84 21.48 

9 447.597 15.08 29.69 

9 447.597 23.04 19.43 

9 447.597 24.41 18.33 

9 447.597 22.83 19.61 

9 447.597 30.88 14.49 

9 447.597 21.23 21.08 

9 447.597 25.76 17.37 

9 447.597 23.59 18.98 

9 447.597 21.53 20.79 

9 447.597 19.84 22.56 

9 447.597 25.83 17.33 
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9 447.597 29.28 15.29 

9 447.597 24.23 18.47 

9 447.597 25.39 17.63 

9 447.597 24.33 18.40 

9 447.597 27.00 16.58 

9 447.597 16.27 27.51 

9 447.597 19.13 23.40 

9 447.597 26.81 16.70 

9 447.597 26.59 16.83 

9 447.597 24.28 18.43 

9 447.597 27.53 16.26 

9 447.597 29.87 14.98 

9 447.597 14.35 31.18 

9 447.597 26.43 16.94 

9 447.597 15.39 29.09 

9 447.597 20.80 21.52 

9 447.597 27.75 16.13 

9 447.597 21.55 20.77 

9 447.597 20.10 22.27 

9 447.597 19.08 23.46 

9 447.597 14.83 30.18 

9 447.597 11.66 38.39 

9 447.597 24.85 18.01 

9 447.597 23.03 19.44 

9 447.597 24.82 18.03 

9 447.597 30.24 14.80 

9 447.597 31.61 14.16 

9 447.597 18.20 24.60 

9 447.597 30.03 14.90 

9 447.597 23.55 19.01 

9 447.597 23.71 18.88 

9 447.597 15.14 29.56 

9 447.597 23.87 18.75 

9 447.597 26.96 16.60 

9 447.597 34.76 12.88 

9 447.597 18.48 24.22 

9 447.597 12.87 34.77 

9 447.597 8.48 52.78 

9 447.597 13.55 33.04 

9 447.597 17.81 25.13 

9 447.597 23.28 19.22 

9 447.597 32.99 13.57 

9 447.597 29.55 15.15 

9 447.597 10.60 42.23 

9 447.597 28.40 15.76 

9 447.597 12.36 36.22 

9 447.597 26.18 17.10 

9 447.597 29.98 14.93 

9 447.597 15.76 28.40 

9 447.597 23.24 19.26 

9 447.597 36.96 12.11 

9 447.597 6.47 69.16 

9 447.597 16.60 26.96 

9 447.597 19.06 23.48 

9 447.597 12.33 36.29 

9 447.597 19.68 22.74 

9 447.597 26.32 17.00 

9 447.597 26.11 17.14 

9 447.597 21.92 20.42 

9 447.597 16.11 27.79 

9 447.597 17.53 25.53 

9 447.597 18.79 23.82 

9 447.597 22.58 19.82 

9 447.597 10.14 44.16 

9 447.597 23.29 19.22 

9 447.597 23.27 19.24 

9 447.597 28.65 15.63 

9 447.597 28.53 15.69 

9 447.597 19.20 23.32 

9 447.597 19.66 22.76 

9 447.597 13.25 33.79 

9 447.597 18.02 24.84 

9 447.597 24.57 18.22 

9 447.597 24.61 18.19 

9 447.597 18.15 24.66 

9 447.597 4.57 97.94 

9 447.597 21.25 21.07 

9 447.597 22.22 20.14 

9 447.597 20.79 21.53 

9 447.597 20.17 22.19 

9 447.597 13.48 33.21 

9 447.597 25.30 17.69 

9 447.597 27.86 16.07 

9 447.597 28.28 15.83 
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9 447.597 18.46 24.25 

9 447.597 21.93 20.41 

9 447.597 19.42 23.04 

9 447.597 26.94 16.61 

9 447.597 30.24 14.80 

9 447.597 28.67 15.61 

9 447.597 19.81 22.59 

9 447.597 25.58 17.50 

9 447.597 28.23 15.86 

9 447.597 20.38 21.96 

9 447.597 18.37 24.36 

9 447.597 14.99 29.86 

9 447.597 13.42 33.34 

9 447.597 20.69 21.64 

10 209.217 26.97 7.76 

10 209.217 16.58 12.62 

10 209.217 31.07 6.73 

10 209.217 32.50 6.44 

10 209.217 28.84 7.25 

10 209.217 27.32 7.66 

10 209.217 32.89 6.36 

10 209.217 29.44 7.11 

10 209.217 6.84 30.58 

10 209.217 28.99 7.22 

10 209.217 37.33 5.60 

10 209.217 34.49 6.07 

10 209.217 27.37 7.64 

10 209.217 28.68 7.29 

10 209.217 32.46 6.45 

10 209.217 33.99 6.16 

10 209.217 31.19 6.71 

10 209.217 21.80 9.60 

10 209.217 33.46 6.25 

10 209.217 27.77 7.53 

10 209.217 27.12 7.71 

10 209.217 33.78 6.19 

10 209.217 32.84 6.37 

10 209.217 20.84 10.04 

10 209.217 26.99 7.75 

10 209.217 24.20 8.65 

10 209.217 27.06 7.73 

10 209.217 32.25 6.49 

10 209.217 31.47 6.65 

10 209.217 25.39 8.24 

10 209.217 12.17 17.19 

10 209.217 24.33 8.60 

10 209.217 24.68 8.48 

10 209.217 8.25 25.35 

10 209.217 6.68 31.32 

10 209.217 19.59 10.68 

10 209.217 16.57 12.62 

10 209.217 24.73 8.46 

10 209.217 22.98 9.10 

10 209.217 26.45 7.91 

10 209.217 30.18 6.93 

10 209.217 32.72 6.39 

10 209.217 19.43 10.77 

10 209.217 20.16 10.38 

10 209.217 8.28 25.26 

10 209.217 27.60 7.58 

10 209.217 14.50 14.43 

10 209.217 26.73 7.83 

10 209.217 21.67 9.65 

10 209.217 15.52 13.48 

10 209.217 20.32 10.30 

10 209.217 7.54 27.76 

10 209.217 20.60 10.15 

10 209.217 23.53 8.89 

10 209.217 32.32 6.47 

10 209.217 30.80 6.79 

10 209.217 24.77 8.45 

10 209.217 32.68 6.40 

10 209.217 18.73 11.17 

10 209.217 23.08 9.06 

10 209.217 29.52 7.09 

10 209.217 14.29 14.64 

10 209.217 21.89 9.56 

10 209.217 14.24 14.69 

10 209.217 20.48 10.22 

10 209.217 26.33 7.95 

10 209.217 24.22 8.64 

10 209.217 26.92 7.77 

10 209.217 17.92 11.67 

10 209.217 17.88 11.70 
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10 209.217 20.99 9.97 

10 209.217 26.66 7.85 

10 209.217 25.97 8.06 

10 209.217 29.14 7.18 

10 209.217 28.87 7.25 

10 209.217 22.02 9.50 

10 209.217 9.59 21.82 

10 209.217 22.10 9.47 

10 209.217 16.80 12.45 

10 209.217 26.01 8.04 

10 209.217 23.14 9.04 

10 209.217 20.47 10.22 

10 209.217 12.96 16.15 

10 209.217 18.97 11.03 

10 209.217 14.14 14.79 

10 209.217 14.01 14.94 

10 209.217 17.74 11.79 

10 209.217 14.25 14.69 

10 209.217 18.52 11.29 

10 209.217 11.18 18.71 

10 209.217 6.43 32.53 

10 209.217 16.62 12.59 

10 209.217 19.56 10.69 

10 209.217 20.51 10.20 

10 209.217 20.04 10.44 

10 209.217 24.46 8.55 

10 209.217 18.54 11.29 

10 209.217 19.89 10.52 

10 209.217 21.63 9.67 

10 209.217 20.15 10.38 

10 209.217 13.75 15.22 

10 209.217 17.29 12.10 

10 209.217 20.52 10.20 

10 209.217 19.43 10.77 

10 209.217 7.84 26.67 

10 209.217 3.45 60.56 

10 209.217 15.54 13.46 

10 209.217 18.30 11.43 

10 209.217 16.24 12.88 

10 209.217 14.93 14.01 

10 209.217 23.24 9.00 

10 209.217 12.18 17.17 

10 209.217 15.01 13.94 

10 209.217 10.79 19.39 

10 209.217 13.09 15.99 

10 209.217 18.48 11.32 

10 209.217 6.08 34.43 

10 209.217 12.71 16.47 

10 209.217 8.53 24.53 

10 209.217 18.61 11.24 

10 209.217 18.63 11.23 

10 209.217 19.95 10.49 

10 209.217 14.44 14.49 

10 209.217 18.59 11.25 

10 209.217 17.02 12.29 

10 209.217 17.84 11.72 

10 209.217 10.14 20.62 

10 209.217 14.01 14.94 

10 209.217 24.12 8.68 

10 209.217 28.29 7.40 

10 209.217 24.30 8.61 

10 209.217 13.29 15.75 

10 209.217 18.71 11.18 

10 209.217 16.23 12.89 

10 209.217 15.94 13.12 

10 209.217 20.47 10.22 

10 209.217 11.46 18.26 

11 7478.039 4.64 1,612.80 

11 7478.039 10.51 711.68 

11 7478.039 26.16 285.86 

11 7478.039 19.51 383.32 

11 7478.039 16.00 467.48 

11 7478.039 10.24 730.16 

11 7478.039 21.22 352.40 

11 7478.039 19.20 389.46 

11 7478.039 11.98 624.08 

11 7478.039 9.33 801.81 

11 7478.039 4.55 1,644.30 

11 7478.039 23.13 323.32 

11 7478.039 14.60 512.31 

11 7478.039 12.21 612.42 

11 7478.039 11.70 638.93 

11 7478.039 11.65 641.85 

11 7478.039 3.66 2,041.92 
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11 7478.039 2.88 2,592.57 

11 7478.039 25.33 295.24 

11 7478.039 29.07 257.28 

11 7478.039 13.70 545.88 

11 7478.039 11.75 636.51 

11 7478.039 17.34 431.20 

11 7478.039 7.66 976.36 

11 7478.039 0.84 8,854.10 

11 7478.039 0.97 7,710.31 

11 7478.039 18.04 414.54 

11 7478.039 10.86 688.57 

11 7478.039 14.57 513.35 

11 7478.039 10.37 720.84 

11 7478.039 5.65 1,324.26 

11 7478.039 4.60 1,625.40 

11 7478.039 4.37 1,710.46 

11 7478.039 2.56 2,922.63 

11 7478.039 6.50 1,149.99 

11 7478.039 3.68 2,030.97 

11 7478.039 6.12 1,221.73 

11 7478.039 8.18 914.57 

11 7478.039 20.81 359.30 

11 7478.039 25.78 290.09 

11 7478.039 22.15 337.67 

11 7478.039 8.38 892.05 

11 7478.039 7.30 1,024.13 

11 7478.039 8.30 901.20 

11 7478.039 9.31 802.97 

11 7478.039 15.41 485.29 

11 7478.039 4.08 1,833.95 

11 7478.039 8.64 865.86 

11 7478.039 2.00 3,734.39 

11 7478.039 3.69 2,026.64 

11 7478.039 3.81 1,960.57 

11 7478.039 6.19 1,208.77 

11 7478.039 7.88 949.02 

11 7478.039 9.70 771.02 

11 7478.039 5.48 1,364.34 

11 7478.039 9.99 748.65 

11 7478.039 20.54 364.04 

11 7478.039 10.94 683.80 

11 7478.039 11.96 625.40 

11 7478.039 13.39 558.60 

11 7478.039 8.75 855.03 

11 7478.039 5.84 1,281.44 

11 7478.039 3.51 2,130.93 

11 7478.039 5.05 1,482.14 

11 7478.039 0.54 13,910.25 

11 7478.039 9.01 829.94 

11 7478.039 0.55 13,488.23 

11 7478.039 9.42 793.63 

11 7478.039 12.11 617.56 

11 7478.039 3.01 2,484.50 

11 7478.039 9.98 749.10 

11 7478.039 6.68 1,119.68 

11 7478.039 10.96 682.12 

11 7478.039 8.27 904.38 

11 7478.039 11.48 651.21 

11 7478.039 0.40 18,535.83 

11 7478.039 4.12 1,816.15 

11 7478.039 7.67 975.23 

11 7478.039 2.44 3,067.55 

11 7478.039 18.15 411.92 

11 7478.039 4.41 1,696.28 

11 7478.039 6.93 1,079.03 

11 7478.039 13.83 540.53 

11 7478.039 17.72 422.07 

11 7478.039 13.77 543.06 

11 7478.039 22.25 336.03 

11 7478.039 18.82 397.41 

11 7478.039 27.73 269.67 

11 7478.039 2.39 3,130.06 

11 7478.039 21.73 344.16 

11 7478.039 28.27 264.54 

11 7478.039 10.37 721.08 

11 7478.039 10.06 743.06 

11 7478.039 10.56 708.17 

11 7478.039 12.60 593.57 

11 7478.039 15.02 497.92 

11 7478.039 14.64 510.90 

11 7478.039 14.26 524.25 

11 7478.039 6.24 1,197.49 

12 2719.869 20.13 135.10 

12 2719.869 22.00 123.61 
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12 2719.869 24.19 112.45 

12 2719.869 7.07 384.51 

12 2719.869 1.61 1,685.69 

12 2719.869 8.28 328.62 

12 2719.869 6.81 399.35 

12 2719.869 16.06 169.33 

12 2719.869 5.56 488.82 

12 2719.869 17.25 157.65 

12 2719.869 2.73 997.21 

12 2719.869 3.94 691.09 

12 2719.869 1.57 1,734.31 

12 2719.869 14.95 181.95 

12 2719.869 20.51 132.60 

12 2719.869 11.92 228.11 

12 2719.869 3.04 894.23 

12 2719.869 1.34 2,032.58 

12 2719.869 1.69 1,605.60 

12 2719.869 2.56 1,062.93 

12 2719.869 5.05 538.65 

12 2719.869 3.76 722.83 

12 2719.869 3.63 750.04 

12 2719.869 1.57 1,727.58 

12 2719.869 1.75 1,554.31 

12 2719.869 1.72 1,579.52 

12 2719.869 0.45 6,056.08 

12 2719.869 1.73 1,572.40 

12 2719.869 5.48 496.06 

12 2719.869 4.27 636.81 

12 2719.869 3.70 735.17 

12 2719.869 1.05 2,594.77 

12 2719.869 0.79 3,430.34 

12 2719.869 0.53 5,111.46 

12 2719.869 3.71 733.36 

12 2719.869 7.39 368.08 

12 2719.869 8.25 329.70 

12 2719.869 2.06 1,320.12 

12 2719.869 2.56 1,062.72 

12 2719.869 2.33 1,165.71 

12 2719.869 1.16 2,337.68 

12 2719.869 0.60 4,546.53 

12 2719.869 5.60 485.89 

12 2719.869 8.86 307.05 

12 2719.869 10.43 260.67 

12 2719.869 2.68 1,014.47 

12 2719.869 3.04 895.55 

12 2719.869 3.09 880.28 

12 2719.869 1.10 2,482.00 

12 2719.869 4.06 670.12 

12 2719.869 6.06 448.55 

12 2719.869 9.29 292.86 

12 2719.869 2.01 1,351.96 

12 2719.869 3.11 875.03 

12 2719.869 3.70 735.16 

12 2719.869 3.03 899.06 

12 2719.869 0.40 6,777.78 

12 2719.869 5.67 479.73 

12 2719.869 1.64 1,653.79 

12 2719.869 6.73 404.24 

12 2719.869 4.09 664.64 

12 2719.869 4.18 650.62 

12 2719.869 3.79 717.93 

12 2719.869 4.02 676.63 

12 2719.869 4.95 549.59 

12 2719.869 3.64 747.31 

12 2719.869 4.55 598.25 

12 2719.869 8.38 324.40 

12 2719.869 7.87 345.54 

12 2719.869 3.12 870.76 

12 2719.869 2.77 982.94 

12 2719.869 4.64 585.87 

12 2719.869 3.63 748.61 

12 2719.869 2.53 1,072.95 

12 2719.869 2.09 1,303.56 

12 2719.869 3.25 836.95 

12 2719.869 4.85 561.01 

12 2719.869 8.35 325.69 

12 2719.869 5.41 503.08 

12 2719.869 0.88 3,092.87 

12 2719.869 7.52 361.67 

12 2719.869 3.38 805.70 

12 2719.869 3.44 790.04 

12 2719.869 3.40 800.62 

12 2719.869 2.33 1,166.36 

12 2719.869 0.85 3,187.06 
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12 2719.869 1.75 1,555.35 

12 2719.869 2.61 1,040.13 

12 2719.869 3.50 776.48 

12 2719.869 2.78 979.02 

12 2719.869 0.87 3,127.97 

12 2719.869 11.69 232.69 

12 2719.869 5.32 510.90 

12 2719.869 5.50 494.58 

12 2719.869 3.55 766.49 

12 2719.869 2.88 945.29 

12 2719.869 2.59 1,050.25 

12 2719.869 1.90 1,428.23 

12 2719.869 1.83 1,483.05 

12 2719.869 2.80 970.51 

12 2719.869 3.10 877.83 

12 2719.869 8.86 307.09 

12 2719.869 10.05 270.51 

12 2719.869 3.82 712.76 

12 2719.869 7.25 375.06 

12 2719.869 3.55 766.58 

12 2719.869 0.86 3,150.73 

12 2719.869 0.14 19,699.49 

12 2719.869 1.41 1,928.14 

12 2719.869 1.02 2,669.04 

12 2719.869 1.57 1,727.01 

12 2719.869 2.00 1,361.40 

12 2719.869 14.42 188.56 

12 2719.869 7.18 378.88 

12 2719.869 6.42 423.40 

12 2719.869 9.39 289.56 

12 2719.869 0.48 5,709.06 

12 2719.869 0.52 5,249.25 

12 2719.869 0.17 15,699.82 

12 2719.869 0.49 5,562.59 

12 2719.869 0.83 3,296.34 

12 2719.869 0.80 3,402.51 

12 2719.869 0.23 11,654.05 

12 2719.869 11.74 231.60 

12 2719.869 7.81 348.28 

12 2719.869 4.63 587.03 

12 2719.869 3.72 730.61 

12 2719.869 2.43 1,117.40 

12 2719.869 1.24 2,185.69 

12 2719.869 0.86 3,159.21 

12 2719.869 0.36 7,520.64 

12 2719.869 1.71 1,594.19 

12 2719.869 21.38 127.21 

12 2719.869 18.07 150.48 

12 2719.869 21.34 127.44 

12 2719.869 1.12 2,436.57 

12 2719.869 28.96 93.92 

12 2719.869 19.10 142.42 

12 2719.869 5.74 474.01 

12 2719.869 21.40 127.12 

12 2719.869 19.73 137.87 

12 2719.869 17.14 158.67 

12 2719.869 12.36 219.97 

12 2719.869 20.78 130.91 

12 2719.869 9.18 296.40 

12 2719.869 22.23 122.33 

12 2719.869 25.69 105.87 

12 2719.869 11.61 234.24 

12 2719.869 20.13 135.15 

12 2719.869 10.25 265.45 

12 2719.869 19.23 141.43 

12 2719.869 20.74 131.14 

12 2719.869 19.22 141.53 

12 2719.869 27.35 99.44 

12 2719.869 17.08 159.22 

12 2719.869 17.88 152.13 

12 2719.869 15.00 181.36 

12 2719.869 13.48 201.78 

12 2719.869 19.94 136.42 

12 2719.869 11.24 241.98 

12 2719.869 24.02 113.22 

12 2719.869 16.21 167.78 

12 2719.869 12.56 216.52 

12 2719.869 18.08 150.48 

12 2719.869 22.16 122.74 

12 2719.869 18.23 149.17 

12 2719.869 23.95 113.55 

12 2719.869 8.37 324.98 

12 2719.869 22.71 119.78 

12 2719.869 14.27 190.57 
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12 2719.869 15.04 180.84 

12 2719.869 13.85 196.44 

12 2719.869 26.49 102.67 

12 2719.869 26.30 103.41 

12 2719.869 19.96 136.28 

12 2719.869 24.98 108.89 

12 2719.869 25.20 107.93 

12 2719.869 30.73 88.52 

12 2719.869 12.98 209.60 

12 2719.869 30.32 89.71 

12 2719.869 19.60 138.76 

13 2799.484 1.01 2,770.48 

13 2799.484 1.20 2,328.94 

13 2799.484 1.28 2,183.28 

13 2799.484 0.93 3,022.23 

13 2799.484 2.85 981.14 

13 2799.484 1.37 2,048.29 

13 2799.484 0.36 7,677.35 

13 2799.484 0.43 6,530.98 

13 2799.484 0.58 4,802.37 

13 2799.484 0.95 2,936.76 

13 2799.484 1.12 2,496.89 

13 2799.484 1.27 2,211.17 

13 2799.484 1.05 2,673.66 

13 2799.484 1.35 2,066.97 

13 2799.484 2.27 1,234.59 

13 2799.484 2.14 1,310.18 

13 2799.484 1.69 1,654.69 

13 2799.484 0.52 5,403.11 

13 2799.484 0.54 5,160.36 

13 2799.484 0.67 4,158.10 

13 2799.484 0.97 2,900.82 

13 2799.484 1.11 2,516.58 

13 2799.484 1.19 2,360.80 

13 2799.484 0.72 3,908.40 

13 2799.484 1.61 1,743.53 

13 2799.484 2.00 1,399.44 

13 2799.484 1.69 1,655.78 

13 2799.484 1.46 1,911.74 

13 2799.484 0.90 3,096.11 

13 2799.484 0.66 4,213.81 

13 2799.484 0.75 3,746.99 

13 2799.484 0.83 3,364.39 

13 2799.484 0.93 3,014.03 

13 2799.484 1.01 2,761.18 

13 2799.484 1.05 2,658.82 

13 2799.484 0.91 3,086.01 

13 2799.484 1.88 1,490.88 

13 2799.484 1.90 1,473.17 

13 2799.484 1.29 2,170.88 

13 2799.484 1.28 2,190.89 

13 2799.484 1.62 1,729.43 

13 2799.484 2.14 1,310.71 

13 2799.484 2.51 1,116.30 

13 2799.484 1.01 2,785.10 

13 2799.484 0.79 3,554.22 

13 2799.484 0.70 3,995.44 

13 2799.484 0.77 3,614.23 

13 2799.484 0.85 3,289.20 

13 2799.484 0.99 2,841.78 

13 2799.484 1.07 2,606.93 

13 2799.484 0.87 3,214.90 

13 2799.484 1.71 1,634.11 

13 2799.484 2.28 1,230.19 

13 2799.484 2.21 1,266.93 

13 2799.484 1.86 1,508.83 

13 2799.484 1.09 2,578.76 

13 2799.484 2.19 1,279.25 

13 2799.484 3.23 865.90 

13 2799.484 2.64 1,060.64 

13 2799.484 0.99 2,831.27 

13 2799.484 0.82 3,398.80 

13 2799.484 0.60 4,684.91 

13 2799.484 0.77 3,654.18 

13 2799.484 0.90 3,105.63 

13 2799.484 1.02 2,747.64 

13 2799.484 1.05 2,665.23 

13 2799.484 0.49 5,723.99 

13 2799.484 1.99 1,408.83 

13 2799.484 2.40 1,165.08 

13 2799.484 2.12 1,318.00 

13 2799.484 0.95 2,952.80 

13 2799.484 0.80 3,500.94 

13 2799.484 2.54 1,100.44 



 
  

88 
 

13 2799.484 3.20 875.32 

13 2799.484 1.70 1,643.80 

13 2799.484 1.15 2,440.38 

13 2799.484 0.85 3,293.77 

13 2799.484 0.62 4,547.39 

13 2799.484 0.76 3,659.86 

13 2799.484 0.95 2,955.55 

13 2799.484 0.97 2,892.24 

13 2799.484 0.94 2,984.85 

13 2799.484 1.44 1,944.33 

13 2799.484 1.99 1,409.88 

13 2799.484 2.19 1,276.29 

13 2799.484 1.76 1,588.42 

13 2799.484 0.60 4,642.63 

13 2799.484 1.01 2,775.52 

13 2799.484 1.78 1,570.77 

13 2799.484 2.67 1,047.28 

13 2799.484 1.80 1,555.86 

13 2799.484 1.38 2,025.79 

13 2799.484 0.98 2,858.53 

13 2799.484 0.73 3,820.14 

13 2799.484 0.50 5,582.80 

13 2799.484 0.78 3,609.87 

13 2799.484 0.91 3,088.21 

13 2799.484 0.67 4,189.09 

13 2799.484 0.97 2,877.62 

13 2799.484 1.40 1,993.42 

13 2799.484 1.69 1,654.56 

13 2799.484 1.92 1,455.14 

13 2799.484 1.49 1,884.89 

13 2799.484 0.60 4,694.02 

13 2799.484 0.66 4,245.57 

13 2799.484 1.51 1,853.47 

13 2799.484 3.14 891.36 

13 2799.484 2.76 1,013.31 

13 2799.484 1.88 1,490.76 

13 2799.484 5.26 532.04 

13 2799.484 0.18 15,275.27 

13 2799.484 0.56 5,017.04 

13 2799.484 0.86 3,250.17 

13 2799.484 0.64 4,340.30 

13 2799.484 0.84 3,333.14 

13 2799.484 16.13 173.55 

13 2799.484 23.32 120.07 

13 2799.484 28.37 98.67 

13 2799.484 27.57 101.54 

13 2799.484 26.89 104.10 

13 2799.484 17.50 159.99 

13 2799.484 12.77 219.17 

13 2799.484 9.37 298.85 

13 2799.484 4.02 696.74 

13 2799.484 1.44 1,940.65 

13 2799.484 10.00 279.88 

13 2799.484 22.89 122.32 

13 2799.484 18.09 154.75 

13 2799.484 9.21 303.90 

13 2799.484 27.63 101.32 

13 2799.484 4.76 587.85 

13 2799.484 33.64 83.22 

13 2799.484 30.37 92.18 

13 2799.484 24.54 114.07 

13 2799.484 9.99 280.28 

13 2799.484 14.87 188.29 

13 2799.484 27.23 102.81 

13 2799.484 21.69 129.04 

13 2799.484 25.54 109.60 

13 2799.484 14.00 199.90 

13 2799.484 12.55 222.98 

13 2799.484 15.02 186.40 

13 2799.484 18.84 148.57 

13 2799.484 19.85 141.02 

13 2799.484 20.17 138.79 

13 2799.484 14.47 193.42 

13 2799.484 16.12 173.67 

13 2799.484 12.02 232.81 

13 2799.484 17.04 164.30 

13 2799.484 21.14 132.42 

13 2799.484 30.46 91.92 

13 2799.484 33.57 83.40 

13 2799.484 30.01 93.29 

13 2799.484 24.78 112.97 

13 2799.484 15.46 181.05 

13 2799.484 21.67 129.20 

13 2799.484 23.33 120.00 
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13 2799.484 8.68 322.65 

13 2799.484 1.73 1,617.22 

13 2799.484 7.08 395.13 

13 2799.484 29.05 96.38 

13 2799.484 8.32 336.54 

13 2799.484 21.05 132.98 

13 2799.484 28.71 97.50 

13 2799.484 34.81 80.42 

13 2799.484 12.75 219.55 

13 2799.484 30.48 91.84 

13 2799.484 26.98 103.78 

13 2799.484 22.49 124.49 

13 2799.484 21.63 129.44 

13 2799.484 25.58 109.42 

13 2799.484 25.57 109.48 

13 2799.484 22.74 123.12 

13 2799.484 9.66 289.76 

13 2799.484 13.72 204.04 

13 2799.484 10.61 263.88 

13 2799.484 11.13 251.54 

13 2799.484 15.94 175.59 

13 2799.484 21.80 128.41 

13 2799.484 11.11 252.01 

13 2799.484 11.85 236.16 

13 2799.484 10.33 271.04 

13 2799.484 30.25 92.55 

13 2799.484 19.82 141.22 

13 2799.484 20.86 134.23 

13 2799.484 25.25 110.88 

13 2799.484 26.93 103.94 

13 2799.484 21.45 130.50 

13 2799.484 23.35 119.90 

13 2799.484 18.08 154.87 

13 2799.484 22.87 122.39 

13 2799.484 14.46 193.64 

13 2799.484 6.21 450.65 

13 2799.484 1.02 2,748.25 

13 2799.484 19.81 141.29 

13 2799.484 29.27 95.65 

13 2799.484 22.54 124.22 

13 2799.484 21.37 131.02 

13 2799.484 25.17 111.22 

13 2799.484 27.75 100.88 

13 2799.484 29.00 96.53 

13 2799.484 32.77 85.42 

13 2799.484 32.45 86.28 

13 2799.484 15.61 179.33 

13 2799.484 14.61 191.57 

13 2799.484 21.65 129.31 

13 2799.484 22.92 122.14 

13 2799.484 25.99 107.71 

13 2799.484 21.49 130.28 

13 2799.484 11.45 244.55 

13 2799.484 7.60 368.21 

13 2799.484 6.02 465.18 

13 2799.484 7.33 381.98 

13 2799.484 13.18 212.39 

13 2799.484 10.59 264.25 

13 2799.484 27.00 103.67 

13 2799.484 28.02 99.93 

13 2799.484 28.62 97.81 

13 2799.484 31.54 88.75 

13 2799.484 19.91 140.61 

13 2799.484 16.38 170.88 

13 2799.484 21.68 129.15 

13 2799.484 20.93 133.74 

13 2799.484 26.69 104.91 

13 2799.484 26.06 107.43 

13 2799.484 27.92 100.28 

13 2799.484 14.37 194.86 

13 2799.484 20.08 139.38 

13 2799.484 12.79 218.94 

13 2799.484 25.26 110.83 

13 2799.484 31.50 88.87 

13 2799.484 29.55 94.73 

13 2799.484 35.06 79.86 

13 2799.484 26.03 107.56 

13 2799.484 18.57 150.76 

13 2799.484 11.54 242.55 

13 2799.484 19.33 144.79 

13 2799.484 22.14 126.44 

13 2799.484 28.02 99.90 

13 2799.484 25.92 108.02 

13 2799.484 24.93 112.30 
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13 2799.484 25.23 110.97 

13 2799.484 15.01 186.53 

13 2799.484 15.80 177.16 

13 2799.484 28.64 97.75 

13 2799.484 30.44 91.98 

13 2799.484 26.33 106.31 

13 2799.484 32.68 85.65 

13 2799.484 11.57 241.99 

13 2799.484 23.94 116.94 

13 2799.484 18.27 153.20 

13 2799.484 20.51 136.53 

13 2799.484 26.31 106.39 

13 2799.484 32.77 85.43 

13 2799.484 29.48 94.97 

13 2799.484 21.49 130.27 

13 2799.484 13.49 207.54 

13 2799.484 22.98 121.80 

13 2799.484 26.58 105.34 

13 2799.484 33.66 83.17 

13 2799.484 28.83 97.09 

13 2799.484 25.26 110.84 

13 2799.484 24.10 116.15 

13 2799.484 30.22 92.65 

13 2799.484 30.34 92.27 

13 2799.484 32.79 85.38 

13 2799.484 23.42 119.55 

13 2799.484 39.03 71.73 

13 2799.484 29.29 95.56 

13 2799.484 3.86 725.29 

13 2799.484 17.93 156.17 

13 2799.484 18.54 151.02 

13 2799.484 14.99 186.70 

13 2799.484 25.50 109.78 

13 2799.484 27.19 102.95 

13 2799.484 23.66 118.33 

13 2799.484 16.36 171.13 

13 2799.484 30.23 92.61 

13 2799.484 30.73 91.10 

13 2799.484 22.96 121.92 

13 2799.484 29.92 93.57 

13 2799.484 26.15 107.06 

13 2799.484 27.65 101.23 

13 2799.484 21.98 127.34 

13 2799.484 37.42 74.82 

13 2799.484 27.92 100.28 

13 2799.484 14.14 197.94 

13 2799.484 20.20 138.61 

13 2799.484 23.79 117.65 

13 2799.484 17.94 156.08 

13 2799.484 24.39 114.77 

13 2799.484 23.72 118.01 

13 2799.484 30.04 93.21 

13 2799.484 25.96 107.83 

13 2799.484 18.53 151.12 

13 2799.484 18.31 152.87 

13 2799.484 20.47 136.73 

13 2799.484 22.90 122.24 

13 2799.484 20.42 137.08 

14 2036.27 0.69 2,931.35 

14 2036.27 0.29 7,065.57 

14 2036.27 0.26 7,925.64 

14 2036.27 0.74 2,735.75 

14 2036.27 0.87 2,338.01 

14 2036.27 0.92 2,219.12 

14 2036.27 0.65 3,115.09 

14 2036.27 0.53 3,865.43 

14 2036.27 0.11 18,030.30 

14 2036.27 1.47 1,387.85 

14 2036.27 0.91 2,246.64 

14 2036.27 1.11 1,841.78 

14 2036.27 1.08 1,893.45 

14 2036.27 2.64 771.93 

14 2036.27 4.21 484.09 

14 2036.27 3.79 536.96 

14 2036.27 2.61 779.33 

14 2036.27 1.63 1,251.37 

14 2036.27 1.13 1,804.26 

14 2036.27 1.05 1,932.82 

14 2036.27 0.82 2,486.12 

14 2036.27 1.08 1,887.85 

14 2036.27 1.19 1,709.62 

14 2036.27 1.41 1,445.70 

14 2036.27 5.31 383.77 

14 2036.27 3.74 544.93 
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14 2036.27 3.49 583.61 

14 2036.27 2.12 958.88 

14 2036.27 1.56 1,305.03 

14 2036.27 1.48 1,376.91 

14 2036.27 1.15 1,777.24 

14 2036.27 0.60 3,395.69 

14 2036.27 1.06 1,920.82 

14 2036.27 0.95 2,144.49 

14 2036.27 0.26 7,782.48 

14 2036.27 0.44 4,632.96 

14 2036.27 1.00 2,045.57 

14 2036.27 1.30 1,567.86 

14 2036.27 1.72 1,182.91 

14 2036.27 0.85 2,391.25 

14 2036.27 1.01 2,022.42 

14 2036.27 1.25 1,632.08 

14 2036.27 1.20 1,698.16 

14 2036.27 2.85 714.50 

14 2036.27 4.41 461.70 

14 2036.27 0.95 2,151.62 

14 2036.27 1.13 1,803.14 

14 2036.27 1.42 1,430.28 

14 2036.27 1.49 1,363.61 

14 2036.27 1.47 1,382.31 

14 2036.27 1.43 1,423.72 

14 2036.27 1.02 1,999.26 

14 2036.27 0.87 2,339.41 

14 2036.27 0.88 2,310.56 

14 2036.27 0.24 8,515.93 

14 2036.27 0.43 4,781.15 

14 2036.27 0.98 2,075.55 

14 2036.27 1.44 1,413.15 

14 2036.27 1.39 1,461.40 

14 2036.27 2.59 785.83 

14 2036.27 0.42 4,830.71 

14 2036.27 0.83 2,459.44 

14 2036.27 0.82 2,479.08 

14 2036.27 0.30 6,761.04 

14 2036.27 0.20 10,310.59 

14 2036.27 1.06 1,918.50 

14 2036.27 0.49 4,155.35 

14 2036.27 0.75 2,701.43 

14 2036.27 0.38 5,312.94 

14 2036.27 0.61 3,346.38 

14 2036.27 1.00 2,036.79 

14 2036.27 1.43 1,428.29 

14 2036.27 1.42 1,433.21 

14 2036.27 1.38 1,476.33 

14 2036.27 0.06 36,205.50 

14 2036.27 0.63 3,240.07 

14 2036.27 0.85 2,398.87 

14 2036.27 0.52 3,897.75 

14 2036.27 0.38 5,302.23 

14 2036.27 0.78 2,627.31 

14 2036.27 0.70 2,912.35 

14 2036.27 0.61 3,352.64 

14 2036.27 0.41 4,929.27 

14 2036.27 0.72 2,809.92 

14 2036.27 1.09 1,876.38 

14 2036.27 1.51 1,348.16 

14 2036.27 1.53 1,330.32 

14 2036.27 1.55 1,313.32 

14 2036.27 0.91 2,231.03 

14 2036.27 1.21 1,677.22 

14 2036.27 1.68 1,209.66 

14 2036.27 1.74 1,171.50 

14 2036.27 1.22 1,663.13 

14 2036.27 0.76 2,672.55 

14 2036.27 1.13 1,799.37 

14 2036.27 0.34 5,994.02 

14 2036.27 0.35 5,886.50 

14 2036.27 0.74 2,735.61 

14 2036.27 1.25 1,622.82 

14 2036.27 1.92 1,062.62 

14 2036.27 1.92 1,061.43 

14 2036.27 1.22 1,671.82 

14 2036.27 1.11 1,829.10 

14 2036.27 22.65 89.89 

14 2036.27 25.32 80.43 

14 2036.27 21.99 92.61 

14 2036.27 9.57 212.78 

14 2036.27 7.03 289.81 

14 2036.27 18.46 110.28 

14 2036.27 19.46 104.65 
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14 2036.27 24.04 84.72 

14 2036.27 23.04 88.37 

14 2036.27 19.14 106.37 

14 2036.27 21.04 96.80 

14 2036.27 11.91 170.97 

14 2036.27 8.39 242.69 

14 2036.27 2.68 759.87 

14 2036.27 15.02 135.55 

14 2036.27 22.00 92.57 

14 2036.27 21.42 95.07 

14 2036.27 15.69 129.75 

14 2036.27 20.04 101.62 

14 2036.27 20.95 97.17 

14 2036.27 4.61 441.36 

14 2036.27 7.99 254.76 

14 2036.27 10.63 191.50 

14 2036.27 16.96 120.06 

14 2036.27 20.99 97.02 

14 2036.27 18.12 112.40 

14 2036.27 21.83 93.29 

14 2036.27 11.06 184.03 

14 2036.27 17.31 117.66 

14 2036.27 19.04 106.95 

14 2036.27 19.40 104.98 

14 2036.27 23.27 87.50 

14 2036.27 9.19 221.57 

14 2036.27 10.25 198.60 

14 2036.27 16.00 127.27 

15 5344.733 0.89 6,038.69 

15 5344.733 1.12 4,791.82 

15 5344.733 1.23 4,336.24 

15 5344.733 1.14 4,700.26 

15 5344.733 1.43 3,725.67 

15 5344.733 1.92 2,779.98 

15 5344.733 24.25 220.43 

15 5344.733 22.71 235.37 

15 5344.733 18.43 289.94 

15 5344.733 8.38 637.52 

15 5344.733 16.93 315.75 

15 5344.733 20.38 262.24 

15 5344.733 15.53 344.07 

15 5344.733 23.67 225.82 

15 5344.733 19.21 278.17 

15 5344.733 28.53 187.32 

15 5344.733 14.84 360.14 

15 5344.733 20.87 256.12 

15 5344.733 19.20 278.36 

15 5344.733 17.18 311.04 

15 5344.733 3.69 1,449.45 

15 5344.733 18.53 288.46 

15 5344.733 21.26 251.37 

15 5344.733 30.25 176.68 

15 5344.733 14.41 371.00 

15 5344.733 19.31 276.75 

15 5344.733 25.18 212.29 

15 5344.733 6.75 792.33 

15 5344.733 18.79 284.50 

15 5344.733 20.48 260.92 

15 5344.733 11.14 479.85 

15 5344.733 11.35 471.11 

15 5344.733 10.60 504.17 

15 5344.733 21.76 245.66 

15 5344.733 24.35 219.51 

15 5344.733 25.13 212.65 

15 5344.733 19.88 268.79 

15 5344.733 4.13 1,292.91 

15 5344.733 20.71 258.10 

15 5344.733 14.44 370.21 

15 5344.733 16.53 323.35 

15 5344.733 15.44 346.09 

15 5344.733 17.78 300.57 

15 5344.733 14.06 380.26 

15 5344.733 28.67 186.45 

15 5344.733 28.79 185.68 

15 5344.733 2.61 2,044.65 

15 5344.733 19.36 276.14 

15 5344.733 17.45 306.30 

15 5344.733 15.54 343.95 

15 5344.733 21.11 253.14 

15 5344.733 18.58 287.73 

15 5344.733 13.22 404.32 

15 5344.733 7.09 753.98 

15 5344.733 25.84 206.82 

15 5344.733 20.00 267.23 
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15 5344.733 10.50 508.80 

15 5344.733 20.22 264.32 

15 5344.733 14.09 379.32 

15 5344.733 16.11 331.76 

15 5344.733 21.10 253.26 

15 5344.733 24.06 222.12 

15 5344.733 6.86 779.02 

15 5344.733 25.16 212.47 

15 5344.733 17.53 304.86 

15 5344.733 20.16 265.13 

15 5344.733 22.94 233.02 

15 5344.733 24.56 217.63 

15 5344.733 8.20 651.64 

15 5344.733 27.65 193.32 

15 5344.733 28.33 188.68 

15 5344.733 21.97 243.28 

15 5344.733 26.52 201.52 

15 5344.733 9.69 551.75 

15 5344.733 24.02 222.51 

15 5344.733 19.50 274.14 

15 5344.733 12.12 441.10 

15 5344.733 5.20 1,027.60 

15 5344.733 16.62 321.49 

15 5344.733 21.23 251.81 

15 5344.733 27.74 192.67 

15 5344.733 6.41 833.95 

15 5344.733 19.32 276.67 

15 5344.733 15.95 335.02 

15 5344.733 12.77 418.69 

15 5344.733 13.06 409.30 

16 4858.099 0.19 25,403.42 

16 4858.099 0.35 13,940.51 

16 4858.099 0.35 13,883.61 

16 4858.099 0.45 10,742.61 

16 4858.099 0.57 8,586.76 

16 4858.099 0.65 7,496.18 

16 4858.099 0.91 5,341.41 

16 4858.099 0.88 5,549.79 

16 4858.099 1.15 4,223.80 

16 4858.099 1.55 3,142.78 

16 4858.099 3.66 1,327.64 

16 4858.099 1.58 3,078.79 

16 4858.099 4.22 1,151.16 

16 4858.099 4.45 1,090.58 

16 4858.099 5.69 853.47 

16 4858.099 11.62 418.00 

16 4858.099 8.77 554.26 

16 4858.099 10.64 456.78 

16 4858.099 17.24 281.71 

16 4858.099 11.06 439.10 

16 4858.099 15.56 312.19 

16 4858.099 9.85 493.00 

16 4858.099 1.69 2,874.08 

16 4858.099 23.66 205.35 

16 4858.099 10.26 473.66 

16 4858.099 13.39 362.79 

16 4858.099 14.72 330.13 

16 4858.099 5.53 879.25 

16 4858.099 5.61 866.26 

16 4858.099 1.31 3,718.26 

16 4858.099 24.09 201.70 

16 4858.099 19.01 255.62 

16 4858.099 11.45 424.21 

16 4858.099 17.37 279.63 

16 4858.099 7.68 632.31 

16 4858.099 4.57 1,062.28 

16 4858.099 3.26 1,490.55 

16 4858.099 17.93 270.98 

16 4858.099 22.48 216.15 

16 4858.099 6.64 731.80 

16 4858.099 20.65 235.31 

16 4858.099 13.17 368.76 

16 4858.099 16.64 292.00 

16 4858.099 8.34 582.78 

16 4858.099 3.16 1,538.43 

16 4858.099 10.95 443.60 

16 4858.099 22.28 218.07 

16 4858.099 7.12 681.89 

16 4858.099 13.10 370.87 

16 4858.099 19.76 245.89 

16 4858.099 23.30 208.53 

16 4858.099 24.61 197.42 

16 4858.099 13.42 362.12 

16 4858.099 4.87 997.21 
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16 4858.099 7.58 640.51 

16 4858.099 16.99 285.96 

16 4858.099 30.85 157.50 

16 4858.099 22.88 212.32 

16 4858.099 25.50 190.50 

16 4858.099 20.77 233.92 

16 4858.099 15.64 310.52 

16 4858.099 15.04 323.04 

16 4858.099 16.17 300.35 

16 4858.099 17.47 278.02 

16 4858.099 16.45 295.26 

16 4858.099 3.46 1,402.83 

16 4858.099 23.50 206.73 

16 4858.099 17.88 271.72 

16 4858.099 17.82 272.64 

16 4858.099 21.59 224.98 

16 4858.099 2.22 2,190.53 

16 4858.099 14.70 330.56 

16 4858.099 14.58 333.21 

16 4858.099 13.89 349.84 

17 6021.493 0.39 15,469.55 

17 6021.493 0.37 16,334.12 

17 6021.493 0.47 12,872.05 

17 6021.493 0.43 13,992.31 

17 6021.493 0.40 15,148.56 

17 6021.493 0.38 16,004.39 

17 6021.493 0.48 12,427.95 

17 6021.493 0.47 12,725.29 

17 6021.493 0.44 13,660.90 

17 6021.493 0.40 15,215.09 

17 6021.493 0.40 15,160.35 

17 6021.493 0.46 13,147.08 

17 6021.493 0.44 13,617.40 

17 6021.493 0.41 14,580.17 

17 6021.493 0.42 14,485.40 

17 6021.493 0.39 15,530.32 

17 6021.493 0.42 14,246.09 

17 6021.493 0.39 15,250.35 

17 6021.493 0.12 50,112.29 

17 6021.493 0.24 24,968.15 

17 6021.493 0.37 16,141.73 

17 6021.493 0.38 15,718.51 

17 6021.493 0.38 15,780.01 

17 6021.493 0.03 185,453.60 

17 6021.493 0.05 109,593.28 

17 6021.493 0.01 449,231.05 

17 6021.493 0.10 62,849.58 

17 6021.493 0.25 23,751.92 

17 6021.493 0.05 125,806.84 

17 6021.493 0.06 101,790.06 

17 6021.493 0.04 140,125.97 

17 6021.493 0.03 200,049.60 

17 6021.493 0.03 176,552.31 

17 6021.493 0.02 299,264.10 

17 6021.493 0.04 153,327.89 

17 6021.493 0.06 103,162.52 

17 6021.493 0.06 101,958.97 

17 6021.493 0.03 221,459.84 

17 6021.493 0.02 326,279.76 

17 6021.493 0.04 170,609.54 

17 6021.493 0.04 162,677.10 

17 6021.493 0.05 126,435.55 

17 6021.493 0.06 104,568.86 

17 6021.493 0.07 92,126.70 

17 6021.493 0.05 114,222.98 

17 6021.493 0.01 805,443.15 

17 6021.493 0.01 496,086.09 

17 6021.493 0.02 263,545.74 

17 6021.493 0.07 80,597.14 

17 6021.493 0.08 76,836.12 

17 6021.493 0.07 86,281.41 

17 6021.493 0.04 145,005.37 

17 6021.493 0.01 680,856.29 

17 6021.493 0.01 899,132.90 

17 6021.493 0.01 442,789.40 

17 6021.493 0.11 53,662.23 

17 6021.493 0.11 56,328.28 

17 6021.493 0.07 85,093.81 

17 6021.493 0.03 203,017.30 

17 6021.493 0.01 618,604.17 

17 6021.493 0.01 526,953.09 

17 6021.493 0.01 501,749.27 

17 6021.493 0.17 34,771.55 

17 6021.493 0.14 42,302.10 
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17 6021.493 0.06 98,445.10 

17 6021.493 0.01 445,805.36 

17 6021.493 0.02 366,404.59 

17 6021.493 0.03 176,619.63 

17 6021.493 0.04 144,953.01 

17 6021.493 0.05 122,495.13 

17 6021.493 0.25 23,654.89 

17 6021.493 0.18 33,002.44 

17 6021.493 0.05 117,332.29 

17 6021.493 0.02 340,543.66 

17 6021.493 0.06 99,253.20 

17 6021.493 0.07 82,128.44 

17 6021.493 0.08 77,755.88 

17 6021.493 0.34 17,598.93 

17 6021.493 0.24 25,441.92 

17 6021.493 0.09 65,304.78 

17 6021.493 0.10 61,747.50 

17 6021.493 0.12 49,263.63 

17 6021.493 0.10 57,459.74 

17 6021.493 0.13 47,306.80 

17 6021.493 0.51 11,801.57 

17 6021.493 0.45 13,514.47 

17 6021.493 0.28 21,180.51 

17 6021.493 0.22 27,566.65 

17 6021.493 0.22 26,884.91 

17 6021.493 0.21 29,348.08 

17 6021.493 0.22 27,636.11 

17 6021.493 0.53 11,430.17 

17 6021.493 0.53 11,421.35 

17 6021.493 0.49 12,274.23 

17 6021.493 0.38 16,050.25 

17 6021.493 0.96 6,258.11 

17 6021.493 0.91 6,632.33 

18 5776.97 0.36 15,931.20 

18 5776.97 0.37 15,606.94 

18 5776.97 0.37 15,557.09 

18 5776.97 0.39 14,710.97 

18 5776.97 0.38 15,180.78 

18 5776.97 0.38 15,102.01 

18 5776.97 0.41 13,992.60 

18 5776.97 0.05 111,399.78 

18 5776.97 0.03 165,420.21 

18 5776.97 0.42 13,859.99 

18 5776.97 0.42 13,794.43 

18 5776.97 0.41 14,095.02 

18 5776.97 0.03 200,617.10 

18 5776.97 0.06 101,210.08 

18 5776.97 0.06 96,387.25 

18 5776.97 0.38 15,093.21 

18 5776.97 0.39 14,815.97 

18 5776.97 0.38 15,292.98 

18 5776.97 0.05 116,295.32 

18 5776.97 0.07 84,749.80 

18 5776.97 0.06 92,120.52 

18 5776.97 0.23 25,505.39 

18 5776.97 0.22 26,771.63 

18 5776.97 0.20 28,972.64 

18 5776.97 0.11 54,735.70 

18 5776.97 0.05 110,378.12 

18 5776.97 0.01 572,317.22 

18 5776.97 0.03 213,898.47 

18 5776.97 0.03 217,252.83 

18 5776.97 0.03 229,508.96 

18 5776.97 0.04 162,814.10 

18 5776.97 0.04 136,034.33 

18 5776.97 0.05 117,870.89 

18 5776.97 0.06 103,339.18 

18 5776.97 0.02 349,822.57 

18 5776.97 0.02 284,369.68 

18 5776.97 0.04 156,218.77 

18 5776.97 0.03 171,683.26 

18 5776.97 0.03 209,675.16 

18 5776.97 0.02 322,393.55 

18 5776.97 0.02 364,938.09 

18 5776.97 0.02 345,884.92 

18 5776.97 0.01 442,408.49 

18 5776.97 0.01 675,195.18 

18 5776.97 0.01 427,132.72 

18 5776.97 0.04 150,344.05 

18 5776.97 0.04 152,753.11 

18 5776.97 0.03 199,260.83 

18 5776.97 0.04 153,479.54 

18 5776.97 0.02 252,049.30 

18 5776.97 0.04 136,904.76 



 
  

96 
 

18 5776.97 0.05 108,335.11 

18 5776.97 0.02 258,987.27 

18 5776.97 0.01 651,146.30 

18 5776.97 0.01 955,977.16 

18 5776.97 0.01 976,334.29 

18 5776.97 0.03 194,268.76 

18 5776.97 0.04 128,783.49 

18 5776.97 0.03 173,581.62 

18 5776.97 0.02 361,603.03 

18 5776.97 0.03 167,428.99 

18 5776.97 0.04 159,885.14 

18 5776.97 0.02 363,422.87 

18 5776.97 0.01 697,701.69 

19 5681.443 0.91 6,219.53 

19 5681.443 0.93 6,140.42 

19 5681.443 0.93 6,078.55 

19 5681.443 0.94 6,028.43 

19 5681.443 0.95 5,991.83 

19 5681.443 0.95 5,968.42 

19 5681.443 0.85 6,693.97 

19 5681.443 0.87 6,529.07 

19 5681.443 0.89 6,383.84 

19 5681.443 0.91 6,261.07 

19 5681.443 0.92 6,160.41 

19 5681.443 0.94 6,072.08 

19 5681.443 0.95 6,000.57 

19 5681.443 0.96 5,947.60 

19 5681.443 0.96 5,907.42 

19 5681.443 0.97 5,880.95 

19 5681.443 0.97 5,866.91 

19 5681.443 0.84 6,735.74 

19 5681.443 0.87 6,547.00 

19 5681.443 0.89 6,393.80 

19 5681.443 0.91 6,257.53 

19 5681.443 0.93 6,140.10 

19 5681.443 0.94 6,043.96 

19 5681.443 0.95 5,962.18 

19 5681.443 0.96 5,899.75 

19 5681.443 0.97 5,856.40 

19 5681.443 0.98 5,825.54 

19 5681.443 0.98 5,807.44 

19 5681.443 0.98 5,800.51 

19 5681.443 0.83 6,842.12 

19 5681.443 0.86 6,633.26 

19 5681.443 0.88 6,456.05 

19 5681.443 0.90 6,310.70 

19 5681.443 0.92 6,177.53 

19 5681.443 0.94 6,061.30 

19 5681.443 0.95 5,969.15 

19 5681.443 0.96 5,895.32 

19 5681.443 0.97 5,842.41 

19 5681.443 0.98 5,806.73 

19 5681.443 0.98 5,781.53 

19 5681.443 0.41 13,853.60 

19 5681.443 0.51 11,122.16 

19 5681.443 0.38 14,955.42 

19 5681.443 0.06 94,085.43 

19 5681.443 0.81 7,026.68 

19 5681.443 0.66 8,658.14 

19 5681.443 0.92 6,185.63 

19 5681.443 0.02 237,141.79 

19 5681.443 0.37 15,521.80 

19 5681.443 0.35 16,307.62 

19 5681.443 0.36 15,736.28 

19 5681.443 0.37 15,240.58 

19 5681.443 0.39 14,479.07 

19 5681.443 0.42 13,664.02 

19 5681.443 0.41 13,708.92 

19 5681.443 0.60 9,402.18 

19 5681.443 0.28 20,364.03 

19 5681.443 0.06 92,372.18 

19 5681.443 0.17 34,428.40 

19 5681.443 0.12 47,401.05 

19 5681.443 0.07 85,627.09 

19 5681.443 0.32 17,854.94 

19 5681.443 0.59 9,679.75 

19 5681.443 0.61 9,240.97 

19 5681.443 0.37 15,541.24 

19 5681.443 0.35 16,178.89 

19 5681.443 0.37 15,450.50 

19 5681.443 0.39 14,710.91 

19 5681.443 0.35 16,131.25 

19 5681.443 0.42 13,519.20 

19 5681.443 0.37 15,192.81 
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19 5681.443 0.37 15,167.75 

19 5681.443 0.04 144,488.77 

19 5681.443 0.06 102,221.00 

19 5681.443 0.09 63,571.44 

19 5681.443 0.07 77,540.13 

19 5681.443 0.09 61,346.06 

19 5681.443 0.40 14,300.67 

19 5681.443 0.40 14,149.59 

19 5681.443 0.39 14,663.64 

19 5681.443 0.40 14,301.86 

19 5681.443 0.40 14,212.31 

19 5681.443 0.37 15,487.19 

19 5681.443 0.36 15,733.89 

19 5681.443 0.36 15,944.33 

19 5681.443 0.25 23,008.13 

19 5681.443 0.20 28,373.17 

19 5681.443 0.16 36,055.48 

19 5681.443 0.10 54,211.73 

19 5681.443 0.01 748,839.20 

19 5681.443 0.04 145,719.13 

19 5681.443 0.09 66,473.73 

19 5681.443 0.18 31,346.07 

19 5681.443 0.17 32,761.36 

19 5681.443 0.41 13,693.49 

19 5681.443 0.41 13,833.53 

19 5681.443 0.39 14,630.15 

19 5681.443 0.33 17,078.88 

19 5681.443 0.27 20,745.34 

19 5681.443 0.04 126,332.90 

19 5681.443 0.03 185,449.90 

19 5681.443 0.02 295,370.05 

19 5681.443 0.01 763,327.02 

19 5681.443 0.04 147,635.14 

19 5681.443 0.01 467,454.58 

19 5681.443 0.03 197,952.79 

19 5681.443 0.06 100,065.92 

19 5681.443 0.31 18,091.35 

19 5681.443 0.28 19,946.44 

19 5681.443 0.24 23,747.48 

19 5681.443 0.08 70,412.49 

19 5681.443 0.01 540,883.76 

19 5681.443 0.01 896,975.53 

19 5681.443 0.02 280,523.53 

19 5681.443 0.03 209,724.73 

19 5681.443 0.03 166,080.36 

19 5681.443 0.04 134,122.83 

19 5681.443 0.04 134,031.07 

19 5681.443 0.04 127,655.66 

19 5681.443 0.01 526,644.70 

19 5681.443 0.02 245,673.40 

19 5681.443 0.03 198,166.83 

19 5681.443 0.04 138,174.11 

20 7165.535 0.06 127,453.00 

20 7165.535 0.10 74,511.37 

20 7165.535 0.06 116,734.85 

20 7165.535 0.10 68,283.51 

20 7165.535 0.15 47,286.02 

20 7165.535 0.06 111,809.49 

20 7165.535 0.11 64,120.54 

20 7165.535 0.07 103,433.10 

20 7165.535 0.12 60,144.33 

20 7165.535 0.18 40,646.75 

20 7165.535 0.13 55,693.14 

20 7165.535 0.19 38,374.60 

20 7165.535 0.14 52,056.19 

20 7165.535 0.19 37,111.93 

20 7165.535 0.25 28,782.57 

20 7165.535 0.30 23,698.45 

20 7165.535 0.19 36,855.58 

20 7165.535 0.25 28,593.63 

20 7165.535 0.31 23,255.81 

20 7165.535 0.19 38,430.58 

20 7165.535 0.25 29,193.94 

20 7165.535 0.31 23,245.03 

20 7165.535 0.24 30,478.93 

20 7165.535 0.30 23,618.46 

20 7165.535 0.55 13,145.12 

20 7165.535 0.22 32,754.78 

20 7165.535 0.29 24,491.95 

20 7165.535 0.36 19,646.62 

20 7165.535 0.43 16,589.69 

20 7165.535 0.55 13,073.60 

20 7165.535 0.61 11,670.58 

20 7165.535 0.27 26,226.92 
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20 7165.535 0.35 20,581.39 

20 7165.535 0.42 17,233.50 

20 7165.535 0.49 14,758.78 

20 7165.535 0.55 13,079.54 

20 7165.535 0.64 11,138.20 

20 7165.535 0.69 10,347.99 

20 7165.535 0.25 29,112.69 

20 7165.535 0.33 22,047.66 

20 7165.535 0.40 17,978.56 

20 7165.535 0.48 14,999.98 

20 7165.535 0.55 12,967.09 

20 7165.535 0.66 10,840.20 

20 7165.535 0.69 10,402.09 

20 7165.535 0.30 24,008.04 

20 7165.535 0.39 18,463.73 

20 7165.535 0.48 15,024.23 

20 7165.535 0.58 12,320.26 

20 7165.535 0.68 10,593.21 

20 7165.535 0.72 9,939.83 

20 7165.535 0.28 25,262.07 

20 7165.535 0.40 18,127.19 

20 7165.535 0.51 14,100.11 

20 7165.535 0.66 10,933.97 

20 7165.535 0.73 9,767.59 

20 7165.535 0.29 24,308.24 

20 7165.535 0.43 16,647.85 

20 7165.535 0.58 12,361.06 

20 7165.535 0.75 9,506.93 

20 7165.535 0.34 20,892.72 

20 7165.535 0.50 14,412.44 

20 7165.535 0.68 10,600.52 

20 7165.535 0.86 8,316.24 

20 7165.535 0.77 9,304.02 

20 7165.535 0.83 8,661.09 
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  Lampiran 7.  History Banjir Sub DAS Biyonga 

Desa / Kelurahan 
Jumlah Terendam Jumlah Korban Tanggal 

Kejadian 
Sumber 

Data KK/Jiwa Rumah  Mengungsi Meninggal  

Kecamatan 
Limboto 

Tenilo 
Kayubulan 

Hunggaluwa 
Bolihuangga 
Kecamatan 

Limboto Barat 
Ombulo 

Pone 

    

14 Mei 
2013 

BPBD 

Kecamatan 
Limboto 

Kayubulan 
Hunggaluwa 
Kayumerah 

Tenilo 

    

25 Oktober 
2016 

CNN 
Indonesia 

Kecamatan 
Limboto 

Tenilo 
Bolihuangga 
Hunggaluwa 

Bongohulawa 
Kayumerah 
Kecamatan 

Limboto Barat 
Pone 

    

3 Juni 2017  

Kecamatan 
Limboto 

Kayubulan 

    
3 Januari 

2018 
BPBD 

Kecamatan 
Limboto 

Kayubulan 
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1 Mei 2018 BPBD 

Kecamatan 
Limboto 

Hepuhulawa 
Bolihuangga 

Hutuo 
Kecamatan 

Limboto Barat 
Pone 
Huidu 

    

3 
Desember 

2018 
BPBD 

Kecamatan 
Limboto 

Hunggaluwa 

27 KK / 
45 Jiwa 

   4 
Desember 

2018 
BPBD 

Kecamatan 
Limboto 

Hunggaluwa 

    
5 Mei 2021  



 
  

100 
 

Bolihuangga 
Tenilo 

Kecamtan Limboto 
Hepuhulawa 

Tenilo 
kayubulan 

    
22 

September 
2021 

 

Kecamatan 
Limboto 

Tenilo 

   
2 

6 
November 

2021 
 

Sumber : BPBD, 2021 
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Lampiran  8. Dokumentasi Penelitian 

 

Pertanian Lahan Kering ( jagung) 

 

  

Semak Belukar 
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Hutan  

 

Pertanian Lahan Kering ( Jagung ) 
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Semak Belukar 

  

Semak Belukar dan Pertanian Lahan Kering 

 

 

 

 


